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RESUMO

Resumo do Trabalho Final apresentado ao Programa de Mestrado Profissional em
Conservacao da Biodiversidade e Desenvolvimento Sustentavel como requisito
parcial a obtencao do grau de Mestre

JOGOS EDUCACIONAIS EM SINERGIA COM PROGRAMAS DE EDUCACAO
AMBIENTAL A RETENCAO DOS CONHECIMENTOS EM ESTUDANTES DA
PRIMEIRA FASE DO ENSINO FUNDAMENTAL.

Por
Leonardo Barreto Braz

Orientadora: Profa. Dra. Suzana Machado Padua

O objetivo desta pesquisa é avaliar o nivel de aprendizado e retencdo do
conhecimento sobre conservacgao da biodiversidade e sustentabilidade em estudantes
da primeira fase do ensino fundamental, analisando duas escolas municipais rurais da
cidade de Atibaia — SP, sendo que os alunos de uma escola ndo contam com aulas
de educacdo ambiental do primeiro ao quinto ano, e os alunos de outra escola sao
contemplados com esta disciplina em sua grade curricular. Foi aplicado um jogo criado
pela ESCAS - Escola Superior de Conservacdo Ambiental e Sustentabilidade do IPE
- Instituto de Pesquisas Ecoldgicas, o “Sustentabilidade em Jogo”, e esta atividade
ludica serviu de base para avaliacdo do aproveitamento dos estudantes com relacdo
as praticas pedagdgicas aplicadas em cada escola. A primeira escola ndo possui
aulas de educacao ambiental. Portanto, os estudantes tém contato com esta tematica
apenas de forma transversal nas disciplinas do curriculo. Enquanto na segunda, séo
oferecidas aulas teoricas e praticas nas oficinas de educacdo ambiental. Os temas
propostos sdo relacionados a consciéncia para a reducdo do consumo excessivo e
sem necessidade, gestdo de residuos solidos no ambiente escolar com alternativas
para a reciclagem, fatores que tém potencial para mitigar o aquecimento global entre
outros. A pesquisa busca avaliar a contribuicéo da aplicacao de atividades Iudicas nas
aulas de educacdo ambiental e mensurar o grau de retencédo do conhecimento dos
estudantes ao comparar os dois grupos. Em ambos os grupos foi aplicada a atividade
ludica utilizando o “Sustentabilidade em Jogo”, que envolveu um tema especifico
sobre sustentabilidade. A coleta de dados foi feita através de um questionario aplicado

antes do jogo, dois dias ap0s 0 jogo e uma terceira vez quarenta dias ap0s a sua
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aplicacao. Assim foi possivel analisar se o0 aprendizado gerou ou ndo mudancgas na
forma como os estudantes das escolas pesquisadas articulam o0s seus
conhecimentos, experiéncias e habilidades em suas a¢des para com o0 meio ambiente
em sua regido, cidade ou bairro. Antes do jogo os alunos que tém educac¢do ambiental
na escola apresentam maior conhecimento. Na segunda etapa, imediatamente apos
aplicacdo da atividade ladica os estudantes que nao tém educacdo ambiental,
apresentam evolugdo no aproveitamento e, tecnicamente empatam com 0S
estudantes contemplados com esta disciplina. Os resultados desta etapa demonstram
equilibrio entre os dois grupos pesquisados. Quando sdo analisados os resultados
obtidos apds a terceira etapa, observou-se que os estudantes que sdo contemplados
com as oficinas de educacdo ambiental de forma ludica demonstram melhor
compreensao, aproveitamento e consequentemente maior retencédo do conhecimento
sobre o0s assuntos relacionados a temas ligados ao meio ambiente e a

sustentabilidade.

Palavras-chave: Educacdo Ambiental, aulas ladicas, sustentabilidade.
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ABSTRACT

EDUCATIONAL GAMES IN SYNERGY WITH ENVIRONMENTAL EDUCATION
PROGRAMS KNOWLEDGE RETENTION IN STUDENTS IN THE FIRST STAGE
OF ELEMENTARY EDUCATION
By
Leonardo Barreto Braz

Advisor: Profa. Dra. Suzana Machado Padua

The objective of this research is to evaluate the level of learning and retention of
knowledge about biodiversity conservation and sustainability in students in the first
phase of elementary school, analyzing two rural municipal schools in the city of Atibaia
— SP, with students from one school not counting with environmental education classes
from the first to the fifth year, and students from another school are included in this
subject in their curriculum. A game created by ESCAS - Escola Superior de
Conservacdo Ambiental e Sustentabilidade do IPE - Instituto de Pesquisas Ecoldgicas,
“Sustainability in Game”, (Game on Sustainability, or Sustainability at Stake), was
applied and this playful activity served as the basis for evaluating student achievement
in relation to pedagogical practices applied in each school. The first school does not
have environmental education classes. Therefore, students only have contact with this
topic across the curriculum. While in the second, theoretical and practical classes are
offered in environmental education workshops. The proposed themes are related to
awareness of reducing excessive and unnecessary consumption, solid waste
management in the school environment with alternatives to recycling, factors that have
the potential to mitigate global warming, among others. The research seeks to evaluate
the contribution of applying playful activities in environmental education classes and
measure the degree of knowledge retention of students when comparing the two
groups. In both groups, a playful activity was applied using “Sustainability in Game”,
which involved a specific theme about sustainability. Data collection was done through
a questionnaire administered before the game, two days after the game and a third
time forty days after. This made it possible to analyze whether or not learning
generated changes in the way students in the schools studied articulate their

knowledge, experiences and skills in their actions towards the environment in their
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region, city or neighborhood. Before the game, students who have environmental
education at school have greater knowledge. In the second stage, immediately after
applying the recreational activity, students who do not have environmental education
show progress in performance and, technically, are on par with students covered in
this discipline. The results of this stage demonstrate balance between the two studied
groups after applying. When the results obtained after the third stage are analyzed, it
was observed that students who participate in environmental education workshops in
a playful way demonstrate better understanding, enjoyment and consequently greater
retention of knowledge on subjects related to themes linked to the environment. and
sustainability.

Keywords: Environmental Education, playful classes, sustainability
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JOGOS EDUCACIONAIS EM SINERGIA COM
PROGRAMAS DE EDUCACAO AMBIENTAL A RETENCAO
DOS CONHECIMENTOS EM ESTUDANTES DA PRIMEIRA

FASE DO ENSINO FUNDAMENTAL.

1. INTRODUGCAO

Consciéncia ambiental € um tema abrangente e importante, e nos remete
a considerar propostas diferentes de producdo e consumo. Essas propostas
contemplam, além da mudanca de habitos individuais e objetivos, outros campos
de nosso dia a dia, como assuntos técnicos, politicos e sociais, e, dessa forma,
reflete no desenvolvimento de uma regiao, cidade ou bairro.
A falta de consciéncia ambiental vem trazendo sérios impactos ao planeta,
a biodiversidade e a sociedade em geral. Os efeitos das mudancas climaticas
talvez seja, atualmente, o melhor exemplo das alteragcdes que vem ocorrendo,
provocando o surgimento de questdes ambientais cada vez mais significativas
no mundo atual. Por se tratar de um problema global que se intensificou nas
tltimas décadas do século XX e afeta o destino da humanidade, tais questdes
mobilizam direta e indiretamente governos, empresas e sociedade civil. Baseado
na publicacao da revista Espaco Académico, para Gongalves (2005, p.3):
A teoria do desenvolvimento sustentavel, ou ecodesenvolvimento,
parte do ponto em que a maior parte das teorias que procuraram
desvendar os mistérios sociais e econdémicos das Ultimas décadas néo
obteve sucesso. O modelo de industrializacéo tardia ou modernizacéo,
gue ocupou o cerne de diversas teorias nos anos 60 e 70, é capaz de

modernizar alguns setores da economia, mas incapaz de oferecer um
desenvolvimento equilibrado para uma sociedade inteira.

O final do século passado deflagrou questdes que envolvem o
desenvolvimento e crescimento de cidades, paises e de toda sociedade em
desequilibrio com a conservacdo ambiental. Para Briseke (2003), a
moderniza¢cdo, ndo acompanhada da intervencdo do estado racional e das
corregcbes partindo da sociedade civil, desestrutura a composi¢cao social, a
economia territorial, e seu contexto ecoldgico. Emerge dai a necessidade de uma
perspectiva multidimensional, que envolva economia, ecologia e politica ao
mesmo tempo, como busca fazer a teoria do desenvolvimento sustentavel. Para

ambos, torna-se necessario um conjunto de planejamentos e a¢des que incluam
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todos os segmentos de maneira a encontrar formas de amenizar a intensificagéo
dos problemas que impactam o futuro da humanidade e da sustentabilidade. Nas
Gltimas décadas, tem se instituido conjuntos de praticas sociais ligadas ao meio
ambiente, tanto na modificacdo da legislacdo relacionada a abordagem
ambiental, criacdo de programas de governo direcionados também a temética
da biodiversidade, quanto em diversas iniciativas de grupos independentes,
associacfes e movimentos ecoldgicos. Na esfera educativa temos assistido a
formacdo de um consenso sobre a necessidade de problematizacdo dessa
questao em todos os niveis do ensino (CARVALHO, 2004).

Surge entdo, a preocupacao de que o professor especialista em temas
voltados a sustentabilidade e ao meio ambiente esteja preparado e detenha o
melhor conhecimento sobre a temética.

De acordo com Lima (2006), o profissional educador de aulas de ciéncias
vem sendo historicamente exposto a uma série de desafios, entre eles estar
atualizado sobre novos recursos cientificos e tecnoldgicos, que sao
desenvolvidos constantemente e apresentados a sociedade, para tornar estas
novidades e teorias cientificas acessiveis a estudantes do ensino fundamental.
Para tanto, o educador necessita ter profundo conhecimento teérico e
metodoldgico, e muita dedicacdo para que se mantenha atualizado no
desempenho de sua profissao.

Cabe a cada educador(a), junto da sua equipe pedagdgica, garantir que
as metodologias definidas para proporcionar a aquisicdo de conhecimentos
sejam capazes de contribuir, sobretudo, para o desenvolvimento das
competéncias da Base Nacional Comum Curricular (BNCC).

Este documento, homologado pelo Ministério de Educacdo em 2017, é
atualmente a referéncia obrigatéria para a elaboracdo das propostas
pedagdgicas e curriculos escolares dos trés segmentos da educacao basica no
Brasil: a Educacao Infantil, os nove anos do Ensino Fundamental e o Ensino
Médio.

Com estas normas previamente definidas, o conteado da disciplina
poderd entdo ser inserido no meio educacional e no dia a dia das aulas, de
maneira que se torne atrativo, interessante e desperte a curiosidade dos

estudantes do ensino fundamental. Para que isto ocorra de maneira efetiva,

16



torna-se importante que o professor tenha uma boa pratica na metodologia e
dominio do conhecimento tedrico sobre o contetdo proposto.

Para Magalhaes (2006), a escola tem um desafio importante, que € o de
se tornar um espago com a fungdo de compartilhar conhecimentos
sistematizados para levar a grupos sociais e pessoas de maneira geral o saber
cientifico e tecnologico, com a finalidade de conhecer o que existe disponivel ao
redor e no mundo. A educacéao escolar contribui para que a sociedade possa ver
e ler o mundo com visé&o instrucional.

Magalhdes (2006) também afirma que a existéncia de um programa de
educacdo ambiental faz parte do processo que atualmente esta intimamente
ligado a comunidade, a escola e a familia. Sua acdo como funcdo educativa, do
saber cientifico e do saber popular, deve ter como objetivo uma educacgéo
permanente e direcionada a vida, e que se baseia na interdisciplinaridade e a
integracao efetiva com a comunidade.

Sua aplicacdo deve estar voltada para resolver problemas ambientais
locais e globais e para trazer maior consciéncia com conhecimentos e valores
gue aproximem 0s seres humanos entre si e deles para com a natureza.

Ainda para Magalhdes (2006), a educacdo ambiental ndo consiste em
uma nova tendéncia ou corrente da educacao. Tampouco é uma mera vocacao,
mas sim, um instrumento poderoso para auxiliar o ser humano em sua jornada
de conscientizag&o e integragdo com o0 meio.

Torna-se, entdo, necessario que se alcance objetivos e métodos
aplicados a educacdo ambiental que fortalecam o aprendizado para que a
sociedade passe a adquirir novos valores e modifigue seus habitos
comportamentais. O objetivo é que este aprendizado, ou mudanca de habitos
possa se concretizar através do processo educativo institucionalizado.
Magalhaes (2006, p.39), ainda acrescenta:

Educacdo ambiental € necessaria sem mesmo qualquer avaliagdo
prévia: pois, ndo seria possivel ter chegado até os dias atuais se ndo

tivesse de certa ou qualquer forma, uma maneira educada de se
relacionar com o meio ambiente.

Magalhdes (2006, p.88) também afirma que:

A educacdo ambiental como estratégia de educacao contemporanea
em meio intra e extra-escolar deve ter contetdo proprio, definido e
contextualizado, a ser trabalhado de forma concreta para servir de
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processo de formagdo de competéncias e de habilidades as pessoas
viventes em grupos em um determinado meio ambiente.

Diante do exposto, deve-se considerar que é essencial que a educacgéo
ambiental tenha seu conteddo proprio e objetivos bem definidos e
contextualizados, tanto dentro da escola como fora dela, e que seja aplicada de
forma a contribuir com o processo de formacédo de competéncias e habilidades
e gue possam chegar as pessoas em convivio em um determinado meio
ambiente.

Segundo Bazzo (2000, apud LIMA et al, 2006), certamente ndo ha um
meétodo Unico para ensinar nossos estudantes a enfrentar a complexidade dos
temas e assuntos trabalhados, mas algumas praticas com mais potencial que
outras. Na educacdo ambiental existem metodologias que contribuem para o
processo de ensino-aprendizagem e dependem do contexto em que seréo
desenvolvidas.

Para Lima et al. (2006), o professor educa ndo somente pelo contetdo
que transmite, mas, principalmente, pelas situacbes de aprendizagem que
proporciona para estimular que os estudantes queiram e desejem estudar e
aprender. Cabe a reflexdo sobre a ado¢cdo dos métodos tradicionais de ensino-
aprendizagem, das praticas mais disruptivas, tecnolégicas e ludicas, ou ainda
uma mescla de diferentes abordagens pedagodgicas para formacédo dos
discentes.

Diante do exposto e baseado nos resultados desta pesquisa, além da
vivéncia do autor na aplicacédo dessas atividades para estudantes da primeira
fase do ensino fundamental, pode-se destacar que criancas que convivem com
educacdo ambiental nesta fase do aprendizado, desenvolvem melhor
compreensao e modificam suas atitudes com relacdo a preocupacdo com
sustentabilidade e meio ambiente. Esta preocupacdo torna-se perceptivel ao
observar o convivio familiar destes estudantes. Naturalmente, estes estudantes
passam a guestionar os pais, avos, irmaos e pessoas de seu convivio, sobre a
relacdo deles com o meio ambiente, além de tentar “corrigir” ou orienta-los para

gue também mudem seus habitos relacionados a tematica ambiental.

Com relacdo ao uso de atividades ludicas nas aulas de educacgéo
ambiental, baseando-se, também, nos resultados deste estudo conciliado com a

vivéncia do autor na aplicacdo deste tipo de atividade nesta fase do ensino
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fundamental e, citando ainda, outros estudos, é importante afirmar que o uso
deste tipo de pratica como opcéo de aprendizado para criancas traz resultados
significativos. De acordo com IZA (2009), a aplicacdo de atividades ludicas é de
grande importancia na formacao dos processos psiquicos na crianga. Também,
para Vargas e Zavelinski (2011), brincar e jogar séo atividades de ag&o natural
do ser humano, que envolve infinitas habilidades e capacidades, seja para a

crianca ou para o adulto.

Ainda para IZA (2009), o jogo é considerado uma atividade natural no
desenvolvimento dos processos psicologicos basicos e, apresenta um fazer sem
obrigacdes, pois utilizam atividades externas ou impostas, com regras para
serem cumpridas, proporcionando um aprendizado divertido para a crianga,

tendo assim um bom resultado a curto e longo prazo.

Segundo Vargas e Zavelinski (2011), através de jogos, as criancas
vivenciam situacfes que se repetem e aprendem a lidar com simbolos e a pensar
analogicamente. Passam a compreender e a utlizar, em seu dia a dia,
convencles e regras empregadas no processo de ensino aprendizagem, na
medida que passam a compreender que as regras sdo combinadas entre os
jogadores. Assim, aprendem que sé podem jogar em funcdo da jogada do outro

participante.

Para os autores, o0 ato dos estudantes participarem de jogos de grupo, ou
atividades ludicas em geral, também representa conquistas emocionais, morais
e sociais que estimulam o estudante a aprimorar o raciocinio légico. Jogos
desafiam e despertam o interesse e a satisfacdo de se sentir inserido na
atividade. Por isso, é importante que ndo somente 0s jogos, mas qualquer
atividade ludica faca parte da cultura escolar, deixando a cargo do professor
desenvolver, analisar e avaliar a sinergia promovida entre os estudantes pelas

diferentes atividades ltdicas educativas.

Ainda segundo os autores (VARGAS E ZAVELINSK, 2011), sdo varios 0s
fatores que influenciam a retencdo do conhecimento dos estudantes. Os
principais e mais relevantes fatores passam pelo ambiente de aprendizagem, ou
seja, professores, técnicas de ensino, pais e a comunidade onde o estudante

esta inserido, passando ainda pela cultura local.
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O local ou ambiente escolar onde a disciplina é lecionada pode influenciar
nos resultados obtidos quanto a assimilacdo do conteudo oferecido. Izadpanahi
e Tucker (2018) realizaram na Australia um estudo com 624 alunos (com a idade
entre 10 e 12 anos) em diferentes escolas, com o objetivo de avaliar se o design
sustentivel das escolas e a presenca de tecnologias sustentaveis (painéis
solares, medicdo do consumo de agua, hortas, compostagem, entre outros)
interferiam nas atitudes ambientais dos alunos. Concluiram que as criancas que
frequentavam escolas dotadas destes recursos e tecnologias sustentaveis, se
comparados as escolas mais antigas e com design convencional, se mostraram
mais adeptas as acdes em prol da preservacdo ambiental. Porém, deve-se
salientar que € de suma importancia que, para complementar essas acoes, 0s
estudantes participem e aprendam com a realizacéo dessas atividades e, assim,
consigam assimilar o conceito de sustentabilidade e respeito pelas questbes

ambientais de forma natural com préticas que reforcem estes principios.

Em outra perspectiva, que difere da pesquisa onde o foco foi o estilo de
construcéo, diversos autores defendem que estar e praticar atividades ao ar livre
e fora de ambientes fechados, interfere significativamente na criacdo de
consciéncia ambiental devido a vivéncia e contato com o meio natural. Isto ocorre
em espacos onde os estudantes entram em contato com a natureza e tém a
possibilidade de dispender a energia acumulada, aumentar o foco a outros
assuntos e, de forma indireta, criar respeito pela natureza (GUVEN e YIALMAZ,
2017).

Os professores também s&do considerados um fator importante na
influéncia para obtencdo de resultados significativos quanto a assimilacdo dos
conteudos pelos alunos, ndo apenas no campo pessoal, mas quanto ao interesse
em temas ambientais e esfor¢co dispendido para o ensino. Assim, é importante
gue os professores elaborem projetos de ensino em que os temas ambientais
sejam abordados a partir de uma metodologia dindmica e criativa, de forma que
estimule a curiosidade e o interesse dos estudantes. De maneira a relacionar o
ambiente educacional e o professor, e de modo que a responsabilidade ndo seja
depositada apenas sobre o profissional da educacao, € importante destacar que
os professores precisam ter oportunidades de passar por capacitacdes, que 0s

ajudem a entender o que irdo ensinar referente a praticas ambientais e, assim,
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adquiram experiéncia e desenvolvam instrumentos para multiplicarem o
conhecimento adquirido. Se esse conteudo for um curso, este precisa ser
composto por teoria, debates, discusséao e assimilacdo pratica dos conteudos,
para que, posteriormente, o contetdo possa ser reproduzido nas escolas
(VIANNA et al., 2001). Encontrar professores que queiram e possam participar
desse processo de capacitagcdo em educacdo ambiental pode ser um desafio
devido a fatores como baixos salarios, falta de infraestrutura para aplicacdo das
atividades, abertura dos profissionais das escolas para que apoiem novas ideias,
0 que de maneira geral acaba por desmotivar os profissionais. Assim, as
possiveis acdes e aplicacdo de novos conhecimentos fica restrito e acaba sendo

apenas um conjunto de intencdes.

Além disso, sdo poucas as oportunidades em que se aplica atividades
lidicas, apesar de seu efeito ser positivo. Conforme aponta Camara (2017), a
insercdo de praticas ludicas apesar de seu efeito ser positivo. como jogos e
brincadeiras com mediacao dos professores e inser¢cao de contetdo ambiental
€ uma das formas de fazer com que as criancas se interessem pela natureza.
Assim, nas variadas técnicas de ensino, a abordagem escolar ndo deve ficar
limitada a escala global, mas precisa trazer também espacos mais proximos a
realidade do estudante como a rua, o bairro, 0 municipio, o estado e o pais
(RODRIGUES e ANDREOLLI, 2016). Isso porque, segundo 0s autores, assuntos
gue tem ligacéo direta com a vida dos alunos interferem de forma relevante para
que o processo de aprendizagem ocorra de maneira efetiva. Principalmente
entre alunos de menor faixa etaria, € necessario que se proporcione a vivéncia
e a experimentacao de situacoes reais, principalmente pela falta que esses tem

de serem expostos a ambientes diferenciados.

De acordo com Davis (2009), a participacédo dos pais e da comunidade
quanto aos processos de educacdo ambiental. Apesar de a escola ser
formalmente responsavel pela educagdo ambiental destes estudantes, Given e
Yialmaz (2017) justificam a necessaria participagdo dos pais no processo de
educacao ambiental, pois estes sdo a principal referéncia da crianca no tocante
a seus sentimentos e experiéncias de vida. Dessa forma, havendo influéncia da
familia, a consciéncia ambiental em geral ocorre com maior facilidade para o

estudante. Os pais podem influenciar neste processo através do incentivo a
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leituras de livros e revistas sobre 0 meio ambiente, realizagéo de programas em
familia como acampamentos e viagens que estimulem o contato com a natureza.
E de grande importancia a participacdo dos pais e da comunidade no processo
de educacdo ambiental, pois, a crianca, com seu carater em formacao, fica
suscetivel a informacgfes, e 0 que é incentivado no nudcleo familiar, criando
valores que podem perdurar por toda a vida. Desta maneira, a familia pode
estimular a consciéncia ambiental do estudante, além de incentiva-lo a conservar
o ambiente natural e a participar da sustentabilidade socioecondmica. O
processo pode ocorrer no sentido inverso também, ou seja, a crianca trazer do
ambiente educacional o que lhe foi ensinado e transmitir o novo conhecimento a
familia. O estudo de caso realizado por Saldanha (2014) em duas escolas
distintas, identificou a crianga como multiplicadora dos conceitos adquiridos na
escola, e constatou, maior participacao dos pais e da comunidade nas atividades
em que estes foram convidados a interagir com os estudantes. O trabalho como
um todo criou comportamentos e habitos, inclusive alimentares, entre alunos e

familiares, proporcionando a concepg¢éo de novos principios pelos envolvidos.

Quando se trata da cultura de cada grupo de estudantes a educacéo
ambiental apresenta uma nova perspectiva de realidade com consciéncia da
dependéncia ecoldgica de cada individuo, o que afeta diretamente nos habitos
culturais e comportamentos, formas de pensar, agir, interpretar e alteram
paradigmas culturais. E importante ressaltar é a influéncia da cultura sobre cada
individuo, ja que diferentes culturas enxergam o meio ambiente sob diferentes
Oticas e perspectivas, o que pode influenciar consideravelmente a educacao
ambiental. Para Lemos e Gracioli (2015), cada sociedade com sua determinada
cultura, estabelece diferentes significados a aspectos da realidade, ou seja, cada
cultura possui uma nocdo de natureza e isso influencia a forma como os
individuos se posicionam em relacdo ao meio ambiente. Sendo assim, é
necessario que a cultura de um grupo de alunos seja levada em consideracao
no momento de escolher a abordagem a ser utilizada para a introducao do
conceito de meio ambiente e outros que sejam incluidos. Ao se considerar paises
com grande diversidade étnica e linguistica, a educacdo ambiental deve atuar
dentro de limites, respeitando a diversidade de culturas existentes entre os

estudantes, o que tende a ser mais efetivo, visto que alunos e professores
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aprendem mais quando existe integragdo multicultural com diferentes
conhecimentos e perspectivas (BLANCHET-COHEN e REILLY, 2013). No
entanto, para aumentar de forma significativa a consideracédo dada a questéo
ambiental no pais, torna-se importante que a questdo cultural passe por
mudancas. E necessario, ndo somente inserir nos valores de cada individuo que
0 ambiente € nosso habitat, mas a promoc¢do de mudancas de habitos que
passem pela diminuicdo do consumo desenfreado por ter influéncias diretas nas
guestdes ambientais, ou a preocupacao com a destinacdo do lixo produzido,
entre outras praticas sustentaveis. E preciso aprender a considerar que a rua, a

praia e a montanha, por exemplo, sdo extensdes das casas.

A presente pesquisa tem o objetivo de investigar, através de abordagens
guantitativas e qualitativas a capacidade de articular experiéncias de vida com
conhecimentos adquiridos nas aulas e habilidades desenvolvidas sobre
educacdo ambiental pelos estudantes do primeiro ciclo do ensino fundamental
da rede publica do municipio de Atibaia.

Atualmente, o municipio conta com 63 unidades escolares da rede
municipal, 39 sdo de tempo integral. Considerando que as unidades escolares
de tempo integral, oferecem entre suas oficinas aulas de educacdo ambiental em
sua grade curricular, entende-se que mais da metade dos estudantes deste ciclo
do ensino fundamental na cidade sdo contemplados com esta temética.

Este estudo buscou avaliar duas questdes, se a oferta de educacao
ambiental no ensino fundamental influencia no conhecimento sobre
sustentabilidade e conservacdo ambiental, e qual o efeito da aplicacdo de um
jogo na retencdo dos conhecimentos em alunos que tiveram e nos que néo

tiveram educacédo ambiental em sua grade curricular.
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2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo Geral

As escolas municipais de tempo integral do municipio de Atibaia possuem
um projeto de oficinas com aulas tedricas e praticas que contemplam varias

disciplinas, sendo uma delas educagédo ambiental.

Este estudo, além de verificar o efeito que a educagdo ambiental nas
escolas traz ao conhecimento dos alunos, buscou analisar a contribuicdo das
atividades ludicas aplicadas nesta pesquisa, através do uso do jogo
“Sustentabilidade em Jogo”. Além disso a pesquisa investigou a retencdo do
conhecimento e do aprendizado sobre conservacdo da biodiversidade e
sustentabilidade ap6s algum tempo da aplicacéo do jogo.

A retencdo do conhecimento foi também investigada entre os estudantes
gue possuem em sua grade curricular as oficinas de educacdo ambiental,
quando comparados a estudantes de escolas ndo contempladas com esta
disciplina. O estudo propde também sugerir melhorias onde forem detectadas
lacunas, com a intencdo de que se obtenha maior eficacia para retencédo do

aprendizado de educacéo ambiental.

2.2. Objetivos especificos

I.  Compreender a importancia atribuida pelos estudantes da primeira fase
do ensino fundamental de duas escolas de Atibaia, SP, sobre
sustentabilidade e conservacgao da biodiversidade;

[I. Avaliar o efeito de um jogo como ferramenta de avaliacdo, de ensino e
estimulos ao aprendizado em tematicas ambientais;

lll.  Comparar o aprendizado imediato e a retengdo das informacdes
adquiridas entre os dois grupos de estudantes: os que tém acesso as

oficinas de educagédo ambiental e os que ndo tém.
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3. HIPOTESES

Esta pesquisa teve como objetivo analisar o efeito de atividades Iudicas
nas aulas de educacédo ambiental e qual sua contribuicdo para gerar diferencas
no grau de retencdo do conhecimento dos estudantes, e também o
aproveitamento dos estudantes da primeira fase do ensino fundamental
contemplados com o projeto de educacdo ambiental aplicado em escolas
publicas, quando comparados a estudantes que ndo sao contemplados com esta

disciplina por meio das seguintes hipoteses:

Hipotese 1: Estudantes da primeira fase do ensino fundamental de escolas
pubicas do municipio de Atibaia e ndo sado contemplados com aulas de educacao
ambiental, mas que participaram de um jogo com tematicas socioambientais
adquiriram os mesmos conhecimentos, habitos e compreendem a importancia
da sustentabilidade e da conservacdo da biodiversidade se comparados a

estudantes que sao contemplados com esta disciplina.

Hipotese 2: Os estudantes que participam de aulas de educacdo ambiental
desde o primeiro ano do ensino fundamental e foram expostos a um jogo com
tematicas socioambientais adquirem conhecimentos, habitos e compreendem de
maneira mais produtiva a importancia da sustentabilidade e da conservacgao da
biodiversidade, se comparados a estudantes que n&o participam de aulas de
educacdo ambiental, tornando-se, assim, seres humanos mais conscientes em

relacdo a questbes ambientais.

Hipotese 3: A retencéo de informacdo pelos estudantes é possivel por meio da
participacéo de oficinas de educacdo ambiental com a aplica¢éo de um jogo com

temas afins.
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4. REFERENCIAL TEORICO

Para embasar esta pesquisa, a seguir sera apresentado um breve relato
sobre o movimento ambientalista e a educacao ambiental, que foi uma de suas
consequéncias. Este movimento envolve grupos de interesses que foram criados
a medida em que o ambientalismo foi evoluindo pelo globo. Muitos desses
grupos tiveram grandes influéncias e impactos na vida da sociedade moderna.
Para Bassani e Carpigiani (2010) o movimento ambientalista pode ser divido por
partes, cada uma surgida em décadas diferentes. A primeira foi mais focada na
preocupacao ambiental por grande parte da populacao civil e organizacdes néo-
governamentais, as quais pode ser atribuida a responsabilidade do surgimento
do movimento ecoldgico e ideias de autogestdo na década de 1960, com a
chamada revolucdo ambiental norte-americana, cujo marco foi a publicacdo e
divulgagéo do livro de Rachel Carson, Primavera Silenciosa. J& na década de
1970, podemos ver o nascimento do movimento ambientalista global e sua
institucionalizacdo, comecando a se ter atuacdo dos governos que acabam por
colocar o ambientalismo em outro patamar. Nesta época surge o Greenpeace,
responsavel pela popularizagdo das questdes ambientais. Em 1973 ocorreu a
conferéncia de Estocolmo, que questiona o modo de tratar o planeta e como se
deve mudar. Nesta época foi concebida a teoria da ecologia profunda, propondo
basicamente uma ideia de relacéo de respeito e pertencimento entre ser humano
e natureza. Nestas duas décadas emergiram diferentes agéncias de diversas
origens vinculadas ao meio ambiente. (MONTIBELLER-FILHO, 2008).

As décadas seguintes foram marcadas pelo surgimento da, entdo, nova
teoria do desenvolvimento sustentavel, cujo evento marcante foi a Conferéncia
das Nag¢Oes Unidas realizada no Rio em 1992, conhecida como Rio-92. Surge,
também, a preocupacdo com o aquecimento global alertado pelo Protocolo de
Kyoto durante a COP-3, em 1997, que tratou da reducao dos indices de emisséo

de gases causadores do efeito estufa.

Para Bassani e Carpigiani (2010, p. 49):

Podemos assim definir o ambientalismo como um conjunto de acdes
tanto tedricas como praticas que, a partir de processos historicos, tem
como finalidade a preservacdo da natureza na qual haja um

pensamento de pertencimento, respeito e protecdo dos homens em
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relacdo ao seu ambiente e ndo de separacdo, dominacgéo e exploragédo

como em grande parte dos casos se veem.

Carvalho (2007, p. 46), torna clara a relacédo entre a educacdo ambiental

e 0s movimentos ambientalistas quando afirma em sua citacao:

A construgdo de Suma pratica educativa denominada Educacao
Ambiental e a identidade profissional de um educador ambiental a ela
associada sdo desdobramentos que podem ser entendidos como parte
dos movimentos de legitimacdo de um campo ambiental, tanto em

termos internacionais quanto no caso brasileiro.
Além disso, Carvalho (2007, p. 46) também considera:

Evidentemente que ao constituir-se enquanto pratica educativa, a
educacdo ambiental também se filia ao campo da educacgéo
propriamente dito. E da confluéncia entre o campo ambiental e o
campo educativo com suas tradicbes pedagdgicas que vao surgir
certas orientacdes especificas dentro da educacdo ambiental.
Contudo, seja no plano governamental, seja no plano da sociedade
civil, poderiamos dizer que a educacdo ambiental ndo nasce desde
dentro do campo educativo. Assim, situada na confluéncia entre o
ambiental e o pedagdgico, poderiamos dizer, pela experiéncia
brasileira, que a educagdo ambiental parece ser um fendmeno cuja
génese e desenvolvimento estariam mais ligados aos movimentos
ecolégicos e ao debate ambientalista do que propriamente ao campo
educacional e a teoria da educagdo. Neste sentido, poderiamos dizer
gue educacédo ambiental é herdeira direta do movimento ecoldgico e

do debate internacional sobre meio ambiente.

Portanto, os movimentos ambientalistas podem ser considerados
responsaveis pela produ¢cdo de um conjunto de protocolos, principios,
declaragbes, e consensos sugeridos pelas diversas conferéncias e féruns
internacionais em todo planeta. Influenciaram, sem duavida, a inser¢cdo e o
aprimoramento da educacdo ambiental em todos os niveis do aprendizado,

guando se trata de conservacao da biodiversidade e sustentabilidade.

A aceleracédo da degradacdo do meio ambiente natural em todo planeta
decorrido pelo crescente processo de urbanizacéo, industrializacdo, crescimento

populacional entre outros fatores, chamou a atencdo da populacdo sobre a
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importancia da criacdo de movimentos para tentar controlar ou até mesmo frear

0S processos prejudiciais ao meio ambiente.

Além disso, como enfatiza Castro (2017, p.25): “Os fluxos de energia e
matérias na economia mundial nunca foram tdo intensos como hoje”. Logo

adiante o autor afirma:

[...] que este crescimento do metabolismo social esta causando mais e
mais conflitos relacionados a extracdo de recursos e disposicao de
residuos. Esta tendéncia fez emergir um movimento global de justica
ambiental [...].

Conhecidas em todo planeta as OJAS (Organizagbes de Justica
Ambiental), elas séo aliadas potenciais dos grupos ambientais nos paises ricos
gue criticam a obsesséo pelo crescimento do Produto Interno Bruto (PIB). Estes
grupos ajudaram a formar o Movimento pelo Decrescimento, que tem entre suas

origens o campo da economia ecoldgica (LATOUCHE, 2006).

Uma outra tendéncia é o crescimento do ambientalismo. A consciéncia
acerca da pressao populacional sobre os recursos naturais € um dos aspectos
do ambientalismo. O que era uma tendéncia nos paises ricos, o ambientalismo
dos pobres e dos povos indigenas esta ganhando forca, como apontam Guha &
Martinez-Alier (1998) e Dunlap & York (2008).

Também, no segmento de geracdo de energia, Castro et al (2017)
descrevem que a energia nao pode ser reciclada, mas mesmo a economia que
nao cresce necessita de grandes quantidades de combustiveis fésseis, além de
fontes “novas” vindas de commodities. Essa ideia se aplica a matéria, que na
pratica, pode ser reciclada apenas em parte (como cobre, aluminio ou a¢o), o
gue ocorre ndao mais que entre 40% e 60%. Quando a economia cresce, a busca
por fontes de matéria e energia, é ainda maior, 0 que provoca impactos diretos
ao meio ambiente, gerando também um aumento do lucro pela capacidade de
eliminar residuos a custo zero ou a custos muito baixos. Esse processo acarreta
transferéncia dos efeitos que muitas vezes recaem aos mais pobres, sejam
nacdes ou individuos. Sendo assim, ainda segundo Castro et al (2017), ndo s6
os ativistas da Justica Climatica, mas também muitos governos de paises

relativamente pobres, agora reivindicam o pagamento da divida ecologica,
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gerando mais movimentos em busca da equidade e oportunidades mais justas

entre organizacdes ligadas a justica ambiental da América Latina em 1991.

Castro (2017, p. 39) também chama a atencao para o seguinte:

Enquanto, no Sul, as organiza¢fes de justica ambiental e suas redes
lutam contra os abusos ha extracdo de recursos e a disposi¢do do lixo,
em alguns paises ricos um movimento social por decrescimento
econdmico sustentavel tem emergido. Ele é baseado em grupos da
sociedade civil e tem também o apoio de alguns académicos (ainda
gue ndo dos governos até o momento), como nas conferéncias em
Paris, em abril de 2008 e em Barcelona, em marco de 2010. Na Italia
e na Franga, o movimento é chamado de decrescita ou décroissance,

respectivamente.

Observa-se, entdo, que a preocupacdo com a aceleracédo da degradacédo
do meio ambiente natural ndo se tornou um processo relacionado a instituicdes
diretamente ligados a causa ambiental. Esta preocupacéo abrange governos,

industrias, sociedade civil e todos os segmentos advindos dos seres humanos.

De acordo com Pott e Estrela (2017), desastres ambientais s&o o ponto
de partida para a regulamentacéo ambiental, que ganhou for¢a na ultima metade

do século XX em todo o mundo.

O inicio da década de 1960, mais precisamente, trouxe maior enfoque aos
problemas ambientais. O melhor exemplo foi com os impactos do uso do DDT —
Dicloro-Difenil-Tricloroetano para a biodiversidade e para o equilibrio ecoldgico
dos biomas onde o produto era utilizado. O impacto da obra de Rachel Carson,
Primavera Silenciosa, sobre pesticidas influenciou a tomada de medidas que

fortemente restringiram ou proibiram em grande parte do mundo.

Em 1968, no Reino Unido, nasceu o Conselho para Educacdo Ambiental
com o proposito de coordenar a atuacao de organizagOes implicadas em temas
de meio ambiente e educacéo. O conselho, no entanto, ndo contemplava a
educacdo ambiental como prerrogativa de uma determinada disciplina, mas sim
previa que o tratamento interdisciplinar para este campo seria 0 mais adequado,
sempre que possivel. O objetivo era promover o desenvolvimento de projetos
educativos com carater ambiental. Neste mesmo ano, surgiu o Clube de Roma

que, em 1972, produzindo o relatério “Os Limites do Crescimento Econémico”,

29



que estudou ac¢bes para se obter no mundo um equilibrio global que dependia
da reducéo do consumo e controle do crescimento populacional, tendo em vista

determinadas prioridades sociais e ambientais.

Ainda na década de 1970 ocorreram varios eventos, acordos e
conferéncias, internacionais, em sua maioria coordenados pela Organizacao das
Nacoes Unidas (ONU). Em Estocolmo (1972), a ONU organiza a primeira
conferéncia para discutir questdes ambientais de maneira global. J4 em 1975 a
Organizacgao das Nac¢des Unidas para a Educagéo e Cultura - UNESCO promove
a Conferéncia de Belgrado na lugoslavia, que formulou a “Carta de Belgrado” em
resposta as recomendacfes da Conferéncia das Nacbes sobre o Ambiente
Humano de Estocolmo. Ja, na década de 1980, alguns eventos foram marcantes:
no ano de 1982, em Nairobi no Quénia, a Assembleia Mundial dos Estados
resulta em uma declaracdo que reafirmava os objetivos e compromissos de
Estocolmo, da década anterior; em 1987, é publicado o “Relatério de
Brundtland”, quando foi pela primeira vez utilizada oficialmente a expressao
“Desenvolvimento Sustentavel”; na década de 1990, o movimento ambiental
ganhou forgca com a “Cupula da Terra”, e a Conferéncia das Nacbes Unidas
sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento (CNUMAD), ou ECO-92, ou Rio-92
realizada no Rio de Janeiro em 1992, quando foi elaborada a Agenda 21, que

firmava compromissos e metas a serem cumpridos por varios paises.

A partir da Agenda 21 foram formulados os Objetivos de Desenvolvimento
do Milénio, no ano de 2000, listando oito objetivos principais: erradicar a extrema
pobreza e a fome; universalizar a educac¢ao primaria; promover a igualdade de
género e autonomia das mulheres; reduzir a mortalidade na infancia; melhorar a
saude materna; combater o HIV/AIDS, a malaria e outras doencas; assegurar a
sustentabilidade ambiental, e; estabelecer uma parceria mundial para o

desenvolvimento sustentavel.

Ainda na década de 1990 foi criado um acordo de cooperacéo
internacional, "O Protocolo de Kyoto”, tendo sido aprovado na terceira reuniao
da Conferéncia das Partes (COP), 6rgao decisorio da Convencao-Quadro das
NacgbGes Unidas sobre Mudancas Climéticas (UNFCCC), que aconteceu na
cidade de Kyoto, no Japéo, em dezembro de 1997, e contou com a presenca de

representantes de quase 160 paises. A COP3, como ficou conhecida, alertou
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sobre a necessidade de se agir imediatamente a respeito do problema crescente
e ja a época reconhecido pela ciéncia, o aguecimento global. Seu principal
objetivo era a reducdo da emissdo de gases do efeito estufa, como o gas
carbdnico, por parte principalmente dos paises desenvolvidos ou
industrializados, que eram, a época em que foi assinado o protocolo, os

responsaveis por mais da metade das emissfes de CO2 em escala mundial.

O Protocolo de Kyoto foi originalmente assinado por mais de 190 paises
e territorios. A ratificacdo do acordo original, e a sua prorrogacao, em 2012, ndo
abrangeram todos os signatarios, mas contou com a adesao de paises como a
Unido Europeia, o Japdo e a Russia. Embora ndo fazia parte dos paises que

deveriam seguir metas, o Brasil aderiu ao Protocolo de Kyoto.

Por outro lado, os Estados Unidos nao ratificaram o Protocolo de Kyoto, o
que causa um baque no alcance das metas. Outro pais que polui, mas nao foi
obrigado a se comprometer foi a China, por ter sido considerada nacdo em
desenvolvimento nos termos do acordo, o que a desobrigou a cumprir as metas.
Esses paises motivaram a saida do Canad4, em 2011. O grupo dos nao

signatérios incluiu Afeganistao, Andorra, Sérvia, Taiwan e Vaticano.

Para o cumprimento das metas estabelecidas no documento foi estipulado
o primeiro periodo entre 2005 e 2012. Como resultado da COP18, realizada em
dezembro de 2012 em Doha, no Quatar, o Protocolo de Kyoto foi prorrogado até
o dia 31 de dezembro de 2020. No entanto, antes do findar desse prazo, o
Protocolo de Kyoto foi substituido pelo Acordo de Paris, em 2015, o qual entrou

em vigor em 04 de novembro de 2016.

J&, no inicio dos anos 2000, mesmo ap0s uma série de conferéncias e
significativas transformacfes ocorridas na década anterior, o século XXI
comecou com certa perda de ritmo no que diz respeito ao enfrentamento das
guestdes ambientais (POTT e ESTRELA, 2017). Em 2002, ocorreu a Rio+10 em
Johanesburgo, Africa do Sul, e em 2012, de volta ao Rio de Janeiro na Rio+20,
mas também de acordo com Pott e Estrela (2017), foi observado que ndo houve
avancos significativos nas projecdes das metas e objetivos acordados na ECO-
92.

Em outubro de 2010, durante a 102 Conferéncia das Partes da Convengéo

sobre Diversidade Biologica (COP-10), realizada na cidade de Nagoya, Provincia
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de Aichi, Japao, foi aprovada a Estratégia Global de Biodiversidade (2011-2020)

com 20 metas globais, conhecidas como as Metas de Aichi.

Este plano, que prevé um quadro global sobre a diversidade biologica,
busca estabelecer acfes concretas para deter a perda da biodiversidade
planetaria. O plano serve de base para estratégias do sistema das Nacgbes
Unidas e todos os outros parceiros envolvidos na gestao da biodiversidade e

desenvolvimento de politicas ambientais.

No processo de elaboracdo deste plano foi proposto um conjunto de
metas, objetivos de médio prazo, que foram materializados em 20 proposi¢oes.
Estas proposi¢des sao voltadas a reducéo da perda da biodiversidade em ambito
mundial e estdo divididas em cinco objetivos estratégicos: (A) Tratar das causas
fundamentais de perda de biodiversidade fazendo com que preocupacdes com
biodiversidade permeiem governo e sociedade; (B) Reduzir as pressoes diretas
sobre biodiversidade e promover o uso sustentavel; (C) Melhorar a situacédo de
biodiversidade protegendo ecossistemas, espécies e diversidade genética; (D)
Aumentar os beneficios de biodiversidade e servigcos ecossistémicos para todos
e; (E) Aumentar a implementacg&o por meio de planejamento participativo, gestao
de conhecimento e capacitacao.

Nesse movimento das Partes da Convencdo da ONU sobre Diversidade
Biologica (CDB), 193 paises (incluido o Brasil) e a Unido Europeia, se
comprometeram a trabalhar juntas para implementar as 20 metas até 2020.

Em setembro de 2011, um evento em Bonn, Alemanha, organizado pelo
governo aleméo e pela Unido Internacional para Conservacdo da Natureza
(UICN), estabeleceu o Desafio de Bonn, com a meta de restaurar 150 milhdes
de hectares de florestas até 2020. Durante a Cimeira do Clima das Nacoes
Unidas, realizada em 2014, mais de 100 governos, organizaces nao
governamentais e empreendimentos privados adotaram a Declaragédo de Nova
lorque sobre Florestas, apoiando a meta de 2020 do Desafio de Bonn e a
aumentando para mais 200 milhées de hectares, num total de 350 milhfes de
hectares, até 2030. Em 2017, os compromissos com a restauragado da paisagem

florestal ja tinham ultrapassado 160 milhdes de hectares.

O Desafio de Bonn baseia-se na abordagem de Restauragcdo da

Paisagem Florestal (FLR, por sua sigla em inglés). O Desafio é uma iniciativa
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voluntaria e ndo obrigatoria, lancada com o intuito de fortalecer o movimento e
reconhecer a importancia da restauracdo da paisagem florestal no que diz
respeito a concretizacdo de prioridades nacionais e compromissos

internacionais.

Em 2012, foram criados os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
(ODS), uma evolugao dos Objetivos de Desenvolvimento do Milénio (ODM).
Foram introduzidos como objetivos outros dezessete temas contemplando
interesses globais: Erradicacdo da pobreza - acabar com a pobreza em todas
as suas formas, em todos os lugares; Fome zero e agricultura sustentavel -
acabar com a fome, alcancar a seguranca alimentar e melhoria da nutricdo e
promover a agricultura sustentavel; Saide e bem-estar - assegurar uma vida
saudavel e promover o bem-estar para todos, em todas as idades; Educacéao de
gualidade - assegurar a educacdo inclusiva, equitativa e de qualidade, e
promover oportunidades de aprendizagem ao longo da vida para todos;
Igualdade de género - alcancar a igualdade de género e empoderar todas as
mulheres e meninas; Agua potavel e saneamento - garantir disponibilidade e
manejo sustentavel da agua e saneamento para todos; Energia limpa e
acessivel - garantir acesso a energia barata, confiavel, sustentavel e renovavel
para todos; Trabalho decente e crescimento econdmico - promover 0O
crescimento econdmico sustentado, inclusivo e sustentavel, emprego pleno e
produtivo, e trabalho decente para todos; Industria, inovacao e infraestrutura
- construir infraestrutura resiliente, promover a industrializacdo inclusiva e
sustentavel, e fomentar a inovacdo; Reducdo das desigualdades - reduzir as
desigualdades dentro dos paises e entre eles; Cidades e comunidades
sustentaveis - tornar as cidades e os assentamentos humanos inclusivos,
seguros, resilientes e sustentaveis; Consumo e producdo responsaveis
- assegurar padrées de producdo e de consumo sustentaveis; A¢cao contra a
mudanca global do clima - tomar medidas urgentes para combater a mudanca
climatica e seus impactos; Vida na 4gua - conservagao e uso sustentavel dos
oceanos, dos mares e dos recursos marinhos para o0 desenvolvimento
sustentavel; Vida terrestre - proteger, recuperar e promover 0 uso sustentavel
dos ecossistemas terrestres, gerir de forma sustentavel as florestas, combater a
desertificacdo, deter e reverter a degradacdo da Terra e deter a perda da

biodiversidade; Paz, justica e instituicdes eficazes - promover sociedades
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pacificas e inclusivas para o desenvolvimento sustentavel, proporcionar o
acesso a justica para todos e construir instituicdes eficazes, responsaveis e
inclusivas em todos os niveis; Parcerias e meios de implementacéao - fortalecer
0os meios de implementacdo e revitalizar a parceria global para o

desenvolvimento sustentavel.

Em 12 de dezembro de 2015, foi assinado o Acordo de Paris, entrando
em vigor em 4 de novembro de 2016. Trata-se de um compromisso mundial
sobre as alterac6es climaticas e prevé metas para a reducdo da emisséo de
gases do efeito estufa e do uso intenso de combustiveis fésseis como matriz
energética no mundo. O uso deste tipo de combustiveis intensifica a liberacao
de dioxido de carbono e outros gases nocivos a atmosfera. Contribui também,
de maneira significativa para o aumento da temperatura do planeta. A meta do

Acordo de Paris é manter o aumento da temperatura do planeta abaixo dos 2C°."

Para que esse acordo pudesse ser efetivado, era necessario que os
paises que representam em torno de 55% da emisséo de gases de efeito estufa
ratificassem o acordo. Até 2017, 195 paises assinaram e 147 ratificaram. Dentre
eles os Estados Unidos, pais que ndo havia assinado o tratado de Kyoto, ratificou
sua participacao no acordo. Porém, em 2017, o entdo presidente dos Estados
Unidos, Donald Trump, decidiu sair do acordo por ndo acreditar nas alteragdes
climaticas. Entre os quase 200 paises que assinaram o acordo em 2015, apenas
os EUA tomaram esta decisdo. Esta medida teve uma repercusséo negativa e
decepcionante, haja vista os esforcos mundiais na luta pela reducdo da emisséo
de gases de efeito estufa e pelo fato de os Estados Unidos serem o segundo

maior emissor desse tipo de gas, perdendo apenas para a China.

No entanto, no inicio de 2021, o recém-empossado presidente dos
Estados Unidos, Joe Biden, retornou o pais ao Acordo de Paris. No momento da
assinatura, Biden prometeu reduzir as emissdes de gases de efeito estufa nos
EUA nos proximos anos e zerar as emissoes até 2050.

O Brasil assinou o Acordo de Paris em 2015, com 0 compromisso de até
2025 reduzir suas emissfes de gases de efeito estufa em até 37% (comparados
aos niveis emitidos em 2005), posteriormente, estendendo essa meta para 43%
até 2030. As principais metas definidas pelo governo brasileiro sdo: aumentar o

uso de fontes alternativas de energia; aumentar a participacdo de bioenergias
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sustentdveis na matriz energética brasileira para 18% até 2030; utilizar
tecnologias limpas nas industrias; melhorar a infraestrutura dos transportes;

diminuir o desmatamento; restaurar e reflorestar até 12 milhdes de hectares.

A evolucdo da preocupacdo com o0 meio ambiente, o desenvolvimento
sustentavel e todos estes eventos ocorridos nas ultimas décadas gerou grandes
expectativas e ansiedades nos grupos de interesses. Para Pereira (2012), pode-
se dizer que se a consciéncia ambiental cresceu consideravelmente a partir da
segunda metade do século XX, a percepcao dos problemas ambientais ocorreu
de modo diferenciado ao longo do tempo. Porém, o autor, ressalta que ainda ha
muito a fazer, principalmente no tocante a efetivacdo das metas e propostas para
um desenvolvimento sustentavel, que vem ao logo das décadas, compondo 0s
diversos documentos resultantes das conferéncias ambientais realizadas com
maior efetividade a partir da década de 1990. Esse periodo foi reconhecido como
um marco internacional para o debate ambiental, especialmente devido a
publicacdo da Agenda 21, importante instrumento de discussdo em torno da
tematica ambiental, com vistas a um novo modelo de desenvolvimento para o
séc. XXI pautado em uma sociedade sustentavel. Houve varios outros
movimentos ambientais posteriores a esta publicacdo e eventos que resultaram
propostas e acdes efetivas. Mesmo assim, ainda é necessario ter cautela para

analisar os resultados alcangcados por estes movimentos.

4.1. Educagao Ambiental

Com a evolugdo dos movimentos ambientais iniciados na segunda
metade do século XX, e mais efetivamente apds a Conferéncia das Nacdes
Unidas de Estocolmo em 1972, bastante pautados no aumento dos problemas
ambientais que se intensificaram, a educacdo ambiental surge e se desenvolve
juntamente com conflitos entre progresso econémico e questdes ambientais.
Porém, com o passar do tempo, foi se tornando evidente a sua importancia como
um instrumento de sensibilizacdo para a importancia das questdes ambientais,
mudanca de habitos e transformacao da realidade. Ficou clara a necessidade de
se trabalhar a educacdo das geracdes atuais e futuras quando se trata de
conservacdo de recursos naturais e biodiversidade. Sendo assim, seja de
maneira formal ou ndo formal se intensificou a implantagdo da educacéo

ambiental no mundo em geral, e mais particularmente no ambiente escolar.
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Pode-se entdo considerar que a educacao ambiental se torna uma
ferramenta importante quando utilizada de maneira estratégica e participativa na
forma de se trabalhar temas socioambientais. Sua abrangéncia € ampla e atinge
todos os outros campos do saber da sociedade atual, incluindo visdo politica,

social, cientifica, tecnoldgica, econdmica, cultural e espiritual.

De acordo com a Lei Federal no 9.795, de 27 de abril de 1999, que dispde
sobre a educacgao ambiental e institui a Politica Nacional de Educacdo Ambiental
(PNEA), existe a consciéncia da importancia da utilizacdo de temas transversais
em todos os niveis de ensino e que devem ser inseridos nos curriculos. Desta
forma, pode-se considerar que esta Lei impulsiona a educagdo ambiental, de
forma obrigatéria em todos os niveis de ensino. Traz consigo diretivas,
ferramentas e instrumentos que visam aprimorar e controlar o ambiente de
trabalho, assim como mitigar os impactos do processo produtivo no meio
ambiente, através da edificacdo de valores sociais, conhecimentos, habilidades,

atitudes e competéncias voltadas para a conservacao do meio ambiente.

Em concordancia com essa visdo, o documento Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Educacdo Ambiental, estabelecido pelo Ministério de Educacéao

e Cultura (MEC), define em seu art. 2° que:

...a educacdo ambiental € uma dimensado da educacdo, € atividade
intencional da pratica social, que deve imprimir ao desenvolvimento
individual um caréater social em sua relagdo com a natureza e com 0s
outros seres humanos. E deve potencializar essa atividade humana
com a finalidade de torna-la plena de pratica social e de ética ambiental
(BRASIL, 2012, p. 02).

Também no artigo 2° da Lei Federal n® 9.795/99, de 27/05/99, que trata
da Politica Nacional de Educacdo Ambiental, a educacdo ambiental se torna “[...]
um componente essencial e permanente da educacéo nacional, devendo estar
presente, de forma articulada, em todos os niveis e modalidades do processo
educativo, em carater formal e ndo formal” (BRASIL, 1999).

Acrescenta-se também o Decreto n° 4.281, de 25 de junho de 2002, que
regulamenta a Politica Nacional de Educacdo Ambiental, em seu artigo 5°, além
de mencionar legalmente a educacdo ambiental em todos o0s niveis e
modalidades de ensino. Também faz referéncia aos Parametros e as Diretrizes

Curriculares Nacionais, integrando-os as disciplinas:
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Art. 50 Na inclusédo da Educacao Ambiental em todos os niveis e
modalidades de ensino, recomenda-se como referéncia os Parametros
e as Diretrizes Curriculares
Nacionais, observando-se:

l-a integracdo da educacdo ambiental as disciplinas de modo
transversal, continuo e permanente; e

Il - a adequacéo dos programas ja vigentes de formacéo continuada de
educadores, (BRASIL, 2002).

Para Gadotti (2000), a educacdo ambiental deve ir além e contribuir para
o desenvolvimento de uma consciéncia ecoldgica planetaria em prol de uma
sociedade sustentdvel e justa, que combata as desigualdades sociais, a
pobreza, a exclusdo social e o comportamento consumista, em favor da

construcdo de um paradigma que supere 0s graves problemas socioambientais.

Dessa forma, torna-se importante a presenca da educacao ambiental para
a sociedade em todos os niveis educacionais, seja por meio da educacao formal
ou pela educacao nao formal, uma vez que pode gerar sensibilizacao e interesse
em questdes socioambientais, contribuindo para o desenvolvimento de uma
consciéncia critica do ser humano, para que busque um novo comportamento
voltado para a sustentabilidade. Pode, assim, trazer propostas que contribuam
com caminhos para novas alternativas que minimizem o0s problemas
socioambientais, buscando a melhoria da qualidade de vida, ndo somente dos

seres humanos, mas também de toda biodiversidade.

Reforca-se a necessidade legal a importancia da formacéo de educadores
gque atendam ao que foi estabelecido como principios basicos e objetivos

fundamentais do que consta na PNEA.

Com relacdo a educacao formal, o ambiente escolar pode implementar
atividades praticas paralelamente e complementarmente aos conteddos tedricos
das disciplinas, além de propor a direcdo da unidade escolar a implantacéo e
utilizacdo de equipamentos/instrumentos e praticas ambientalmente corretas
gue sirvam de exemplo para os educandos. Essas praticas sdo muitas vezes
relativamente simples de serem implementadas. Exemplos de projetos que
podem ser desenvolvidos incluem captacdo de agua, coleta seletiva, reuso da
agua dos bebedouros e de aparelhos de ar-condicionado, redugédo do consumo
de energia de eletroeletrbnicos, eliminacdo do uso de copos descartaveis
(adocéo de canecas), recebimento de baterias e pilhas, destinacdo adequada de

garrafas pet, coleta de 6leo de cozinha, entre outras. E possivel promover nas

37



escolas, sejam publicas ou privadas, sua participagdo em campanhas
socioambientais realizadas no bairro, ou até mesmo no municipio onde a escola
se encontra, com temas como distribuicdo de mudas de plantas, mutires de
limpezas de areas publicas proximas a escola. Outra iniciativa € promover
treinamentos e capacitacdes com tematicas ambientais para a sociedade local,
além de para os pais de estudantes da instituicdo. Temas bastante significativos
guando se pensa em escolas rurais sédo atividades que trazem conhecimentos,
interesse e sensibilizacdo sobre a importancia da agroecologia, protecdo de
nascentes, uso racional do fogo, uso e armazenamento de agrotéxicos, protecao
de animais que vivem na regido, além de opc¢des de substituicdo dos agrotdxicos

por produtos naturais.

Diante do exposto neste capitulo e embasado nas citacdes, leis, artigos e
decretos, além da vivéncia do autor em salas de aulas do ensino fundamental,
foi despertado o interesse em avaliar a efetividade e o alcance da educacao
ambiental no ensino formal nesta fase escolar e o que de fato mudou nos valores
e comportamentos dos estudantes ao final de cinco anos. Incorpora-se ainda a
este interesse a curiosidade de analisar a metodologia utilizada pelo professor e

a qualidade do trabalho oferecido as escolas e estudantes.

O embasamento tedrico utilizado nesta pesquisa segue recomendacdes
oferecidas pelos professores e orientadores, pelo conteddo encontrado em
outros trabalhos e artigos voltados a educacdo ambiental, além da bibliografia
contida nas ementas das disciplinas do mestrado profissional. Foram feitas
ainda, pesquisas na plataforma SciELO e no Portal de Peridédicos do MEC.

4.2. Educacao Ambiental em Atibaia

De acordo com informagdes disponibilizadas na plataforma digital da
Secretaria de Educacéao, atualmente a rede municipal de ensino do municipio de
Atibaia possui o total de 63 unidades escolares. Destas, 39 sdo de tempo
integral, com os estudantes permanecendo o dia todo na unidade. Dentre as
escolas existentes, 16 contam com jornada ampliada (contraturno), com o0s
alunos realizando atividades extracurriculares em alguns dias e periodos da
semana, enquanto 8 possuem jornada parcial, com o0s estudantes

permanecendo na unidade durante apenas um periodo do dia.
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Nas unidades educacionais de tempo integral sdo oferecidas oficinas que
contemplam aulas tedricas e praticas interdisciplinares, promovendo a
integracdo entre o conteudo curricular e outras diferentes areas do saber, tais
como atividades fisicas, aulas de teatro, desenho artistico, dangca, musica e

outros temas.

A educacdo ambiental ganhou forca no ensino fundamental destas
escolas com a promulgacgéo da lei municipal N° 2667 de 20 de outubro de 1995,
lei esta que dispOe sobre a obrigatoriedade do ensino da educacdo ambiental

nas escolas publicas do municipio de Atibaia.

Nos ultimos anos, educagdo ambiental tem sido oferecida através de
convénios firmados com Organizacbes da Sociedade Civil (OSC). Estas
instituicbes ficam responsaveis por selecionar, alocar e administrar 0s
profissionais distribuidos nas unidades escolares de acordo com a solicitagéo de
disciplinas escolhidas por cada escola.

Em 29 de setembro de 2017, foi sancionada a mais recente lei municipal
que trata de educagdo ambiental no municipio de Atibaia, a LEI N° 4528, que
institui o Programa Municipal de Educagdo Ambiental - ProMEA, entre outras

diretrizes.
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5. METODOLOGIA

5.1. Grupos de estudo

Para esse estudo foram escolhidas as turmas de quinto ano da primeira
fase do ensino fundamental, sendo uma escola de regime de turno integral, onde
0 estudante permanece na escola durante o dia todo, e outra escola que funciona
em dois turnos, matutino e vespertino. Esta escolha se deu por se tratar de
estudantes que estéo no final do primeiro ciclo do ensino fundamental e, no caso
da escola contemplada com oficinas de educacdo ambiental, os estudantes
tiveram aulas relacionadas ao tema desde o primeiro ano. Na escola néo
contemplada com essas oficinas, e consequentemente sem acesso direto a
educacdo ambiental, foram escolhidas, também as turmas do quinto ano para
manter a paridade e o tempo de vivéncia escolar, além das similaridades em

idades, nivel de compreensao e discernimento esperado.
5.2. Método e aplicacao

A pesquisa foi pensada para avaliar grupos de estudantes de duas
escolas similares, porém, diferentes quando se trata do ensino e da

disponibilidade de oficinas de educa¢do ambiental.

Para tanto, foi elaborado um planejamento das atividades a serem
adotadas. Em primeiro lugar, foi preciso conhecer para qual publico estava sendo
proposta a atividade, grau de instrucdo do publico, tracos culturais e religiosos,
nesse caso criangas, entre outros fatores. Estas informacfes determinaram o
contelido das abordagens para que se tornassem atraentes para 0s participantes
e conseguissem alcancar os resultados desejados, como: interesse pelo tema
que esta sendo tratado; o despertar da curiosidade e do questionamento
relacionado ao que estaria sendo apresentado; e, a vontade de aplicar no seu

dia a dia 0 que estava sendo aprendido.

E importante, também, conhecer o histdrico da regido e o que causa ou
causou o impacto, como: ocupacgao indevida da terra, exploracéo dos recursos
naturais de forma indiscriminada e sem orientagcdo ou conhecimento necessario
para evitar o passivo ambiental decorrente. E, finalmente, o que podera ser

proposto para sanear ou resolver o problema identificado.
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Este estudo foi efetuado através de um questionario e uma atividade

ltdica aplicados nos grupos de estudantes escolhidos.

O questionario foi elaborado contendo um tema central relacionado a
sustentabilidade do meio ambiente e testado antes de ser aplicado aos

estudantes participantes dessa pesquisa.

E importante destacar que antes de ser aplicado nas escolas
selecionadas para a pesquisa, esse procedimento foi realizado em um teste
piloto em outra escola para que o instrumento de pesquisa, 0 questionario,
pudesse ser aprimorado. Essa escola onde o teste ocorreu nado foi incluida na
coleta de dados. Este teste piloto teve como objetivo identificar aspectos que
precisavam ser melhorados no préprio questionario, como linguagem,
formatacdo ou mesmo a maneira de estruturar as perguntas. Diante disso,
ajustes puderam ser feitos para garantir que o questiondrio estava de acordo
com o publico estudado.

O teste piloto do questionario e do método de aplicacdo da pesquisa,
foram efetuados em um grupo reduzido de estudantes. Para a aplicacdo do
questionario foram sorteados quinze alunos do quinto ano da escola teste, e o
jogo foi executado para todos os estudantes desta turma. Somente apés a
avaliacao das informacBes obtidas neste teste e feitos os ajustes e correcdes
necessarios é que foram marcadas as datas e efetuada a coleta de dados nas

escolas onde seria aplicada a pesquisa.

O questionario foi criado no aplicativo do Google Forms, e elaborado para
avaliar quatro temas relacionados a sustentabilidade, sendo eles: qual o
entendimento do estudante referente a disciplina de educacdo ambiental;
propriedades da agua; agua como recurso natura; e, agua na producdo de
energia. As perguntas foram organizadas em trés formatos: questbes de
verdadeiro ou falso; questdes de mudltipla escolha com quatro respostas
possiveis, sendo que apenas uma delas era a opcdo correta; e questdes
dissertativas, que podiam ter respostas escritas e impressdes descritivas. O
guestionario foi aplicado um dia antes e dois depois dos estudantes participarem
da aplicacdo do jogo e, na sequéncia, quarenta dias apos a aplicacdo da
atividade Iudica. As questdes buscaram compreender a retencdo dos

conhecimentos e os valores absorvidos pelos estudantes referentes ao meio
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ambiente e a sustentabilidade. Este instrumento de pesquisa encontra-se no
Apéndice B.
Os questionarios contém vinte e duas perguntas distribuidas em quatro

grupos organizados de acordo com a tabela.

Tabela 01: Distribuicdo de grupos de perguntas do questionario de avaliacao.

Grupo de Perguntas Tema do grupo N° de Perguntas
01 Educagao ambiental 12
02 Agua — Estado fisico 3
03 Agua para produgédo de energia 2
04 Agua como recurso natural 5

Fonte: Elaborado pelo autor.

Dos dados colhidos foram analisados o grau do aprendizado de educacao
ambiental adquirido ao final da pesquisa, a importancia da aplicacdo desta
disciplina nesta fase do ensino e a contribuicdo de atividades ludicas para o
aprendizado desta tematica. Por fim, pode-se ainda, identificar e propor ajustes

e melhorias na metodologia aplicada para a disciplina.

A estratégia programada para avaliar o conhecimento adquirido pelos
estudantes durante os cinco anos de vida escolar foi dividida em quatro etapas:
trés avaliagcbes em forma de questionario e uma atividade pratica alinhada ao
tema escolhido para esse estudo por meio da aplicacdo do jogo
“Sustentabilidade em Jogo”.

A aplicacdo dos questionarios e da atividade pratica foi ordenada da
seguinte maneira: (1) aplicacao do questionario como avali¢cdo prévia; (2) no dia
seguinte foi aplicada a atividade pratica do “Sustentabilidade em Jogo”; (3) dois
dias apds a atividade pratica foi novamente aplicado o mesmo questionario e;
(4) ap6s quarenta dias da atividade ludica, o questionario foi novamente
aplicado, finalizando assim a etapa de coleta de dados.

E importante citar que a aplicacdo da avaliacdo através do questionario,
torna-se uma forma de aprendizado com absorcdo do conhecimento. Este fato
relacionado a aplicacdo da atividade préatica e de o questionario ter sido aplicado
em trés etapas de avaliagdo podem ter contribuido para o aumento no

conhecimento dos estudantes, trazendo reflexos nos resultados do estudo.
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Para que fosse mantida a autenticidade da pesquisa, os estudantes néo
foram previamente comunicados sobre a aplicacdo da primeira avaliacdo. No
momento da aplicacdo as turmas foram separadas em grupos menores e foi
efetuada a avaliacdo em cada grupo, de forma que depois de sua execucao uns

nao tiveram contato com os demais.

Seguindo o cronograma de trabalho desta pesquisa, foi executada a
atividade ludica, utilizando o jogo de tabuleiro “Sustentabilidade em Jogo”, no dia
seguinte a primeira avaliagdo. Na sequéncia, dois dias ap0s o jogo, foi efetuada
a segunda avaliacdo no mesmo formato da primeira. Porém, os estudantes ja
estavam cientes desta aplicacdo, o que sempre pode influenciar os resultados.
Porém, ambos os grupos tiveram as mesmas oportunidades de aprender com o
pré-teste, o que traz confiabilidade aos resultados obtidos. Para cada etapa a
intencao foi avaliar o conhecimento e os valores que os estudantes possuiam
sobre o tema especifico. A primeira aplicacdo do questionario teve o objetivo de
descobrir a nogao prévia dos estudantes referente ao tema proposto e comparar
0 conhecimento e aprendizado entre os estudantes das diferentes escolas.
Imediatamente apos a primeira etapa, foi aplicada a atividade prética, utilizando
0 jogo de tabuleiro, para que os estudantes tivessem contato com 0s temas
propostos além de aumentar o conhecimento de ambos os grupos. O jogo, serviu
para comparar o aproveitamento dos estudantes das escolas com e sem
educacdo ambiental, e sua influéncia no aprendizado e retencdo do
conhecimento antes e depois de sua aplicacéo.

Dois dias apoés a atividade pratica, foi aplicada a segunda avaliacdo que
buscou analisar a capacidade de absorcdo do conhecimento e a retencao de
novas informacdes ensinadas durante a atividade pratica. Por fim, a aplicacédo
do questionario pela terceira vez avaliou a absor¢éo e fixacdo do conhecimento
apos quarenta dias, ou seja, a retencdo do aprendizado, de modo a se distinguir
0 gque os estudantes sabiam e pensavam antes do inicio desta pesquisa e o0 que
foi acrescentado pela atividade pratica, e por fim, o que ficou retido em termos
de conhecimento, ap0s um maior tempo decorrido da aplicagéo do jogo. Além
disso, pode comparar as diferencas de aprendizado e aproveitamento dos

conteudos apresentados dos estudantes das duas escolas pesquisadas.
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E importante destacar que no momento da aplicacéo dos questionarios as
questbes foram lidas para os estudantes. Este método foi definido por ser
considerado mais dinamico na aplicacdo do questionario, devido ao tempo

disponivel, e a dificuldade de leitura e interpretacdo dos estudantes.

O “Sustentabilidade em Jogo” foi desenvolvido pela Escola Superior de
Conservacdo Ambiental e Sustentabilidade (ESCAS) do IPE - Instituto de
Pesquisas Ecolégicas, com o objetivo de estimular reflexdes sobre
sustentabilidade nos meios empresariais. Porém, tornou-se uma ferramenta
eficaz quando adaptada e aplicada na educacao formal. O jogo possui uma
interface que pode ser adaptada a qualquer segmento de ensino e a qualquer

grupo de usuarios.

Sustentabilidade em Jogo é um jogo de tabuleiro com avatares, dados e
cartas que tém em seu cerne a proposta de discutir temas e assuntos relevantes
e relacionados a sustentabilidade, analisando percepc¢des, propondo e
promovendo reflexdes e debates sobre os temas abordados. O jogo compartilha
contetdos de maneira agradavel e ludica, utilizando uma maneira didatica com
a finalidade de facilitar o aprendizado e a retencéo do conhecimento. Destaco
ainda, o contexto da realidade dos participantes, pois o0 jogo conduz as pessoas
a entenderem a importancia da vida, da conservacdo da biodiversidade, da
sustentabilidade, mesmo que a atividade proposta esteja fora de grandes areas
florestais e os riscos que ameacam as espécies que ali vivem. Por outro lado, o
jogo estimula os participantes para que descubram espécies de animais que
habitam também o ambiente urbano, além de aprofundar na complexidade dos

temas que o termo representa.

Figura 01: “Sustentabilidade em Jogo” aplicacédo do jogo durante a

pesquisa na Escola Municipal Eva Cordulla H. Vallejo.

Fonte: Imagens de arquivo do autor.
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O jogo incita as pessoas a se mobilizarem para se engajar, desenvolvendo
um senso de parceria e colaboracédo entre os participantes, conduzindo-os ao
entendimento e superacéo das dificuldades existentes para a implementacéo de
projetos voltados a sustentabilidade em todo e qualquer ambiente, seja ele de
trabalho, estudo, lazer ou préticas diérias. O apice do jogo fica reservado para
0sS momentos de desafios, quando as equipes analisam e se organizam em
busca de estratégias conjuntas para a resolucéo de problemas reais enfrentados
pelas organizacbes ou até mesmo problemas propostos pelos monitores que
aplicam o jogo.

Esse jogo ja foi aplicado inimeras vezes pelo Instituto IPE com estudantes
de escolas do ensino fundamental, além de profissionais de educacao,
organizagbes de diversos segmentos, como bancos e profissionais de setores
variados, sempre obtendo uma boa acolhida, inclusive quando é repetido com
pessoas de diferentes setores de uma mesma empresa, bem como para

estudantes de ensino médio, superior e pos-graduacao.

Os resultados apontam sempre para o0 crescimento do interesse e
disposicdo em ndo somente encontrar solu¢cdes para os problemas propostos,
mas também as adotar para resolver os problemas de seu dia a dia.

Durante as aulas de educacdo ambiental oferecidas nas escolas da rede
publica do municipio de Atibaia, os temas relacionados a sustentabilidade vao
sendo propostos durante o decorrer do ano letivo. A cada ano a complexidade e
as propostas de atividades vao evoluindo de acordo com o grau de maturidade
dos estudantes. As aulas praticas sao frequentes de acordo com o contetdo
proposto. Para cada tema abordado durante um determinado periodo é oferecida
uma ou duas aulas praticas. Esta conjun¢ao entre a teoria e a execucao pratica
do tema faz com que os estudantes compreendam melhor como ocorre a acéo

e, consequentemente, o aprendizado se torna mais consolidado.

Por outro lado, nas unidades escolares onde n&o existe esta disciplina
especifica, os estudantes tém contato com educagdo ambiental através dos
livros didaticos e de projetos pontuais aplicados pelas professoras curriculares.
Em raros casos ocorrem aulas praticas ou de campo, ou até mesmo aulas onde
sdo introduzidos jogos como o “Sustentabilidade em Jogo”, o que faz com que o

conteudo se torne menos limitado a teoria como apresentada nos livros didaticos.
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Para os dois grupos pesquisados o “Sustentabilidade em Jogo” foi uma
novidade enquanto atividade ludica. A proposta foi levar uma atividade que os
estudantes desconheciam. Foi definido um tema dentro dos varios outros

relacionados a sustentabilidade para ser explorado durante a aplicagcéo do jogo.

Por se tratar de um assunto que esta sempre em destaque quando se
fala em sustentabilidade, o tema escolhido foi a importancia da conservacéao de
recursos hidricos, tanto para aplicacdo do questionério como para a pratica do
jogo. No jogo, esse tema foi dividido em trés subtemas para serem discutidos,

com, e entre os alunos:

e Propriedades da agua - ciclo da agua, estados fisicos da agua,
agua como solvente natural,

e Agua como recurso natural - em que setores a agua pode ser
utilizada, importancia do tratamento da agua, os impactos do uso
indiscriminado da agua, importancia das matas ciliares e da
vegetacgdo para os cursos d’agua;

e A agua na producao de energia - usinas hidroelétricas, outros tipos
de matrizes energéticas importantes para evitar 0s impactos
causados nos rios pela exploracdo de seus recursos para gerar
energia.

Além do uso do “Sustentabilidade em Jogo”, em ambas as escolas a
atividade contou com projecéo das questbes em formato powerpoint projetadas
em um monitor de televisdo. As perguntas foram colocadas no monitor
aleatoriamente, ou seja, elas apareciam independentemente da ordem dos trés
subtemas. O grupo que iria iniciar o jogo foi escolhido através de sorteio. Apés
jogar o dado, o grupo movimentava seu avatar pelo tabuleiro, contando o nimero
de casas indicado pelo dado. S6 entéo a pergunta aparecia no monitor. A seguir,
0 grupo deveria se reunir, discutir a questao apresentada e em seguida escolher
uma das quatro opcdes que estavam relacionadas na questdo. Se a resposta
estivesse correta 0 grupo permanecia jogando. No caso de erro passava a vez
para o préximo grupo.

Para motivar o interesse e a adesao dos estudantes ao jogo, para cada
resposta certa o grupo acumulava um ponto. Foi explicado que o objetivo do jogo

nao era, necessariamente, chegar ao fim do tabuleiro em primeiro lugar, mas
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sim, acumular o maior nimero de pontos. Esta pontuacdo nao foi contabilizada
durante a analise final do estudo, mas serviu apenas de motivacdo para os
debates dentro do grupo, de maneia a despertar maior participacdo dos

estudantes.

Ao final da atividade, cada grupo apresentou verbalmente um “resumo”
sobre o que aprendeu e fez uma autoavaliacdo, além de avaliar os demais
grupos. O objetivo da explanacgéo verbal feita pelos estudantes apos finalizar a
atividade foi avaliar o grau de interesse e ter a primeira impressao sobre o que
foi acrescentado no conhecimento e entendimento sobre sustentabilidade e

cuidados para com os recursos hidricos.

A montagem e a estruturacdo deste trabalho sdo baseadas nas andlises
e interpretacdes dos dados levantados pelo estudo de campo realizado nas
escolas e pela revisdo de literatura sobre a tematica pesquisada. Essas foram
as bases para a elaborac¢éo do instrumento de pesquisa, o questionario, que teve
cada questdo analisada e transformada em valores numéricos definidos
previamente. Os questionarios foram avaliados quantitativa e qualitativamente
com relacdo as questbes que tinham por objetivo mensurar o grau de
aprendizado e sensibilizacdo dos estudantes referentes aos problemas

socioambientais.

Ao transformar os resultados em numeros, foi possivel realizar uma
analise estatistica, que permitiu a comparacao entre os alunos das duas escolas
pesquisadas. Foram realizados estudos para relacionar diversas situacfes
possiveis considerando as duas escolas envolvidas e as trés etapas de aplicacéo
do questionério. As possibilidades analisadas consideraram a relacdo entre a
escola e ela mesma nas trés etapas, comparando também a relacao entre as
duas escolas nestas etapas. Ainda foi avaliado o efeito do jogo e sua
contribuicdo para o processo educativo.

Participaram da pesquisa um total de 106 estudantes, sendo 50 alunos da
Escola Municipal Eva Cérdulla Hauer Vallejo, onde sao oferecidas oficinas de
educacdo ambiental, e 56 estudantes da Escola Municipal Educador Paulo
Freire, onde os alunos néo tiveram acesso a essa tematica diretamente. Foram
aplicados 305 questionarios durante as trés etapas da pesquisa, sendo 97 na

etapa que antecedeu a atividade Iudica, antes da aplicagéo do jogo, 104 na etapa
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imediatamente apos a atividade, e 104 ap0s quarenta dias da aplicacdo da
atividade para mensurar a retencdo das informacdes.

Nas trés avaliacdes aplicadas foram feitas 64 perguntas para os 106
estudantes que participaram desta pesquisa. Destas 64 perguntas 9, ou 15%,
eram questdes dissertativas e 55, ou 85%, foram questdes induzidas.

As datas e horérios para aplicacdo dos questionarios e atividade pratica
foram definidos pela direcdo e coordenacéo das escolas.

Uma vez que os resultados foram transformados em numeros foi possivel
analisa-los estatisticamente. Os testes estatisticos utilizados para a comparagao
entre os participantes das duas escolas foram ANOVA e Turkey. ANOVA, ou
analise de variancia, é caracterizada por uma formula que compara
estatisticamente as médias entre diferentes grupos.

Resumidamente, ANOVA trata de um tipo de teste de hipétese. Um teste
de hipotese € uma metodologia que analisa determinados valores hipotéticos
sobre determinado assunto com o objetivo de auxiliar na tomada de deciséo.
Dessa maneira, a ANOVA permite testar hipoteses sobre as médias de distintas
maneiras e traz informacdes mais detalhadas sobre as varidveis. Para
complementar a aplicacdo do primeiro método foi aplicado o teste de Turkey.
Trata-se de um método usado em ANOVA para criar intervalos de confianca para
todas as diferencas pareadas entre as médias dos niveis dos fatores controlando
a taxa de erro global para um nivel de significancia especificado.

O grau de significancia utilizado nos testes para serem efetuadas as
analises estatisticas teve o valor padrédo de 5%, o que permite que seja rejeitada
a primeira hipotese, no caso, a que propde que ndo haveria diferenca entre o0s
grupos. No caso do resultado do estudo estatistico ser menor do que 0.05,
representa que a primeira hipotese deve ser rejeitada.

Para melhor entendimento, torna-se importante destacar que as escolas
pesquisadas foram escolhidas de acordo com os parametros descrito
anteriormente e estdo classificadas de acordo com a tabela 02.

Tabela 02: Escola possui ou ndo Educacao Ambiental.

N° Nome da escola Educagao Ambiental
1 Escola Municipal Educador Paulo Freire NAO
2 Escola Municipal Eva Cordulla Hauer Vallejo SIM

Fonte: Elaborado pelo autor.
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5.3. Avaliacao

O método de pontuacdo para avaliacao foi definido da seguinte forma:
cada questéo respondida corretamente valeu um ponto e, consequentemente, a
questao errada, zero pontos. Para analisar os resultados dos testes aplicados foi
escolhida a linguagem de programacédo R. Os scripts foram desenvolvidos no

aplicativo “RStudio”.

5.4. Caracterizacao dos Locais de estudo

As escolas escolhidas para esta pesquisa foram selecionadas

considerando 0s seguintes critérios:

I.  Uma escola de tempo integral, contemplada com o projeto de
oficinas de aulas praticas e que possuisse em sua grade curricular
complementar a disciplina de educacdo ambiental. E, por outro
lado, uma escola que ndo é contemplada com este projeto e ndo é
de tempo integral;

II.  Ambas as escolas sdo sediadas em zona rural,

lll.  As condi¢bes socioculturais de ambas séo similares;
IV. O numero de estudantes matriculados nos 5° anos de ambas as
escolas é similar, tendo em média 30 (trinta) estudantes em cada

turma e as duas possuiam duas turmas de 5° ano.

5.5. Caracterizacéo das Escolas Estudadas

As escolas que serviram de objetos de estudos desta pesquisa se
encontram situadas na zona rural do municipio de Atibaia. De acordo com 0s
critérios definidos, ambas possuem caracteristicas similares, como: numero de
estudantes matriculados, nivel socioecondmico, area ocupada e estrutura fisica
das dependéncias.

Elas se encontram aproximadamente ha 24km de distancia uma da outra,
0 que faz com que a possibilidade de relagcdo entre os estudantes seja minima
ou quase nula.

Anterior a aplicagdo da pesquisa nas escolas selecionadas foi feito um
teste piloto, com a finalidade de avaliar a metodologia e o questionario. Esse
teste foi aplicado em uma escola semirrural, ou seja, situada em uma regiao do

municipio onde atende estudantes que residem em area urbana, assim como
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estudantes residentes em area rural. Esta escola, se comparada as outras duas,
tem menor numero de salas, assim como a area onde esta sediada ser bem
menor, e a unidade escolar atende um menor nimero de estudantes. Porém, o
nivel socioeconébmico dos estudantes muito se aproxima ao das outras duas

escolas.

5.5.1. Escola Municipal Educador Paulo Freire (Escola n® 1)

A Escola Municipal Educador Paulo Freire se encontra na estrada Hisaichi
Take Baiashi, S/N, bairro da Usina, a noroeste do municipio. Esta
aproximadamente a 12 kms de distancia do centro da cidade.

A unidade trabalha em regime de ensino regular, turnos matutino e
vespertino, oferecendo aos estudantes aulas curriculares. Conta com 12
professores polivalentes distribuidos entre o turno matutino e vespertino.

Atende em torno de 500 estudantes entre ensino infantil dos anos iniciais
do ensino fundamental e educacédo especial. Nao contempla a disciplina de
educacao ambiental.

Em sua estrutura fisica a escola possui acessibilidade para pessoas com
deficiéncia, sanitarios também adaptados a acessibilidade, quadra esportiva,
biblioteca, sala de leitura, cozinha, dez salas de aula, secretaria e administracao
e sala de professores.

Além disto, possui acesso a internet banda larga, retroprojetores e
aparelhos de televisao.

Fornece aos estudantes café da manha, almoco e lanche da tarde. Todos
os estudantes sao transportados de casa para a escola e da escola para casa
por dnibus escolares cedidos pela Secretaria de Educa¢do do municipio (Censo
Escolar 2022, INEP).

Figura 02: Dependéncias da Escola Municipal Educador Paulo Freire.

Fonte: Google Earth website. http://earth.google.com/, 2023.
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Figura 03: Fachada externa da Escola Municipal Educador Paulo Freire.

—

Fonte: Google Earth website. http://earth.google.com/, 2023.

Figuras 04 e 05: Salas de aulas dos 5° anos da Escola Municipal Educador

Paulo Freire.
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Fonte: Imagens de arquivo do autor.
5.5.2. Escola Municipal Eva Cordulla Hauer Vallejo (Escola n® 2)

Esta escola é situada na Estrada Municipal Juca Sanches, S/N,
bairro da Boa Vista, no extremo norte do municipio a uma distancia de 13
kms do centro da cidade.

A Escola Municipal Eva Cordulla Hauer Vallejo trabalha em regime
de ensino integral, oferecendo aos estudantes aulas curriculares no periodo
da manha e no periodo da tarde oficinas contendo disciplinas diversas,
inclusive educacdo ambiental que é o objeto deste estudo. No periodo da
manha, essa escola conta com 12 professores polivalentes e no periodo da
tarde 10 professores com especialidades relativas as disciplinas de oficinas
oferecidas.

Atende em torno de 360 estudantes entre ensino infantil e anos
iniciais do ensino fundamental e educacéao especial.

Em sua estrutura fisica, a escola possui acessibilidade para pessoas
com necessidades especiais, sanitarios também adaptados a
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acessibilidade, quadra esportiva, cozinha, dez salas de aulas, secretaria e
administracdo, sala para atendimento especial e sala de professores.
Além disso, possui acesso a internet, antenas parabdlicas e
aparelhos de televisao.
Fornece aos estudantes café da manhd, almoco e lanche da tarde.
Todos os estudantes sdo transportados de casa para a escola e da escola
para casa por 6nibus escolares cedidos pela Secretaria de Educacéo do

municipio (Censo Escolar 2022, INEP).

Figura 06: Dependéncias da Escola Municipal Eva Cordulla H. Vallejo.

Fonte: Google Earth website. http://earth.google.com/, 2023.

Figura 07: Fachada externa da Escola Municipal Eva Cordulla H. Vallejo.

- -

Fonte: Google Earth website. http://earth.google.com/, 2023.

Figuras 08 e 09: Salas de aulas dos 5° anos da Escola Municipal Eva

Fonte: Imagens de arquivo do autor.
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6. RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste topico serdo apresentados os resultados e as discussfes do estudo
realizado neste trabalho, cujo objetivo foi verificar e compreender qual a retencéo
do conhecimento obtido pelos programas de educagcdo ambiental na primeira fase
do ensino fundamental, além da contribuicdo do uso de jogos e atividades préticas
nesta tematica.

Esta pesquisa foi idealizada com a inten¢do de analisar quais os efeitos
trazidos pela educacao ambiental a alunos que possuem oficinas nesta tematica
comparados a alunos que ndo as tém. A introducdo da atividade ludica,
“Sustentabilidade em Jogo” serviu como motivador para despertar o interesse
dos alunos nos temas propostos e em participar do estudo, principalmente
referindo-se ao grupo de estudantes da escola em que ndo é contemplada com

a oficina de educacao ambiental.

Durante a aplicacdo do jogo, ao observar as reagoes dos estudantes, ficou
claro o quanto o jogo se tornou atraente para eles. Observou-se com muita
nitidez as discussdes entre 0s estudantes dentro de seus grupos, o ato de prestar
atencao as respostas dadas pelos outros grupos, buscando identificar o porqué
ela foi dada daquela forma pelo outro grupo, e se houve erro ou acerto. Tudo
iSso se mostrou surpreendente, pois, apesar de o autor ja aplicar atividades
lidicas em suas aulas de educacdo ambiental, tronou-se ainda mais claro o

guanto a aplicacéo deste método estimula os estudantes.

Além da percepcdo, da empolgacédo e interesse dos alunos, a prépria
aplicacao do jogo veio ao encontro do método ja utilizado pelo autor em suas
oficinas de educacédo ambiental. Torna-se entdo importante ressaltar a diferenca
nos resultados obtidos durante as oficinas de educacdo ambiental ao se
comparar as avaliagdes de uma aula tedrica em relacéo aos resultados advindos

de uma aula préatica, onde ambas tratam do mesmo tema.

Isso fica claro ao observar como o0s estudantes memorizam o que foi
executado durante a atividade pratica. Esta € uma caracteristica do método
utilizado nas oficinas de educag¢do ambiental, ou seja, sédo dadas aulas tedricas
para aprender o contetdo do tema que esta sendo tratado, e posteriormente séo
oferecidas aulas praticas com tematicas afins. Assim, aulas praticas onde o que

foi ensinado na aula tedrica € vivenciado factualmente, demonstram que a
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atividade pratica reforga o que foi apontado na aula teérica. Atualmente, o ensino
desta temética ainda permanece muito focado no livro de didatico, cabe entdo
ao professor expandir este contetudo para a realidade do aluno de modo que ele

possa conciliar seu aprendizado com o que vivencia fora da sala de aula.

Diante disto Balbinot (2005, p.02) retrata o seguinte:

Observa-se que as aulas de Ciéncias estédo centradas nos contetidos,
tendo o livro didatico como grande referéncia. A desculpa para as aulas
expositivas é a falta de um laboratdrio, e a matéria é fragmentada como
se os seres vivos fossem divididos por por¢cdes com funcdes
separadas. E na lembranca dos alunos estédo as figuras do livro e a
lista de nomes que precisam decorar. O planejamento é feito seguindo
o livro didatico: leitura do texto, explicacdes, questionario e, as vezes,
um experimento para “diversificar” a aula.

Torna-se importante o professor avaliar suas praticas, e compreenda que
nem toda pratica é realizada em um laboratério equipado e, em seu papel
também esta incluso o ato de desenvolver técnicas de ministrar aula que
propiciem um melhor aproveitamento da disciplina bem como a diversificagao de

material para os estudos.

Percebe-se entdo a importancia da atuacdo do professor neste processo
de ensino aprendizagem da pratica em sala de aula, pois, deve-se buscar
criatividade, inovacdo e aplicacdo em sua pratica pedagdgica, quebrando a
rotina das aulas tradicionais com uma reflexao critica do seu trabalho.

Balbinot (2005, apud Sathres, 2006, p.03) complementa afirmando que:

E necessario que se levem os participantes para fora da sala de aula,
para que possam estabelecer relagcbes com a realidade, expandindo
assim a sua visdo de mundo. O professor deve criar brincadeiras que
propiciem a descoberta e o uso de propriedades e relac¢des, ndo pode
ficar apenas falando a respeito dos temas de ciéncias, mas dar
oportunidade para a experimentacao, porque através dela comecarédo
0s questionamentos e a busca pelo conhecimento, a partir dai faz-se a
inter-relacdo do aprendido com o que é visto na realidade. Isto requer
do professor sensibilidade, senso de observacdo e metodologias
adequadas para que as criancas, cheias de vontade e curiosidade e
também dotadas de conhecimentos, concepcdes e representacgoes,
sejam encaminhadas para a construcdo de conhecimentos, de forma
plausivel, inteligivel e frutifera.

Para Rezende (2016, p.130):

O ensino de Ciéncias é um ensino construido e pautado na teoria e na
pratica dos contetdos trabalhos em sala de aula. E que mesmo, sem
espaco fisico adequado, as praticas podem ser representativas através
de materiais alternativos e que isso contribui significativamente para
um ensino-aprendizado mais condizente com a realidade dos alunos.
Afinal, s6 aprendemos e gostamos daquilo que faz sentido na nossa
vida.

54



Esses pensadores corroboram com a vivéncia do autor em salas de aula,
além de reforcar o entendimento de que além de estas praticas encantarem os
estudantes desta fase do ensino fundamental, os fazem compreender e reter o
conhecimento. No convivio com estes estudantes, percebe-se claramente esses
resultados quando sao questionados sobre o tema ou sobre 0 assunto abordado.
As respostas formuladas pelos estudantes descrevem com detalhes o que
vivenciaram durante a atividade Iudica, seja ela um jogo ou uma aula pratica.
Este aprendizado pode ser comprovado com o passar do tempo, ou seja, quando
estes estudantes s&do questionados sobre atividades aplicadas durante o
terceiro, segundo, e até mesmo atividades executadas no primeiro ano do
fundamental, 0 momento em se inicia a oferta de oficinas. Eles conseguem
descrever perfeitamente a atividade, comprovando assim a retengéo do que foi

ensinado.

A partir desta percepcdo € que se pensou na importancia de avaliar
também a contribuicdo da atividade ludica neste estudo, o que se comprovou ao
serem analisados os dados da pesquisa. Estas observacdes também levaram a
se concluir a significativa contribuicdo deste método para o ensino de educacéo

ambiental na primeira fase do ensino fundamental.
6.1 Perfil dos resultados da pesquisa por caracteristicas dos

entrevistados

Foi observado uma pequena diferenca entre o nimero de estudantes
pesquisados entre as escolas, sendo 52% pertencentes a escola n® 1, e 48% a
escola n® 2. Apesar de a diferenca no volume percentual ser pequena, € possivel
ser considerado um fator de interferéncia no resultado da analise final, sendo
qgue esta possivel distorcdo pode ser corrigida através da margem de erro dos

céalculos estatisticos.

Nas analises iniciais dos dados verificou-se que a faixa etaria dos
estudantes se encontra entre 10 e 12 anos, havendo uma predominancia de
estudantes com 10 anos (Figura 10).

A figura 10 também demonstra que existe semelhanca na distribuicdo da

predominancia da média de idade dos estudantes nas escolas pesquisadas.
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Figura 10: Frequéncia de estudantes participantes por idade.
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Com relacdo ao aproveitamento por género dos estudantes que
participaram da pesquisa, 48% sao meninas e 52% meninos, observa-se
também a existéncia de semelhanca na distribuicio de género entre o0s
estudantes das duas escolas. A média do aproveitamento das meninas foi
ligeiramente superior & dos meninos, se considerarmos o menor numero de
meninas no grupo, embora esta diferenga nao seja significativa (Figura 11).

Figura 11: Porcentagem de aproveitamento por género.
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Com relacdo ao aproveitamento dos estudantes nos quatro assuntos
propostos no questionario, foi observado uma similaridade dos resultados nos
diferentes tipos de questdo quando comparado entre as escolas. Nas questdes

de multipla escolha e falso ou verdadeiro, formato de respostas induzidas,
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ocorreu um maior numero de acertos. Ao final das trés avaliagBes aplicadas
foram respondidas 6784 perguntas, sendo 4882 respostas corretas. Avaliando
somente as respostas corretas foram apuradas 4041 respostas induzidas e 841
respostas dissertativas. Se considerarmos a proporcionalidade de acertos para
cada formato de pergunta os resultados apontam para um aproveitamento de
82% das questbes induzidas e 18% nas questdes dissertativas, demonstrando

entdo melhor aproveitamento nas questdes induzidas em ambas as escolas.

Ao serem analisadas as respostas das questdes dissertativas, onde o
aluno deveria escrever sua opinido, observou-se um significativo numero de
respostas em branco e a maior parte das que foram respondidas ndo possuia

clareza na escrita. Desta forma, a resposta foi considerada errada.

Ao analisar as questdes e a propor¢cdo de acertos, fica claro o que é
demonstrado na figura 15. Ou seja, a escola em que o0s estudantes s&o
contemplados com a disciplina de educacdo ambiental obtiveram maior
aproveitamento e o numero de acertos superou ao da outra escola

significativamente.

A questdo de numero 04 (Apéndice B), que tem como tema o ciclo da
agua, merece um destaque nesta analise, pois mesmo sendo de verdadeiro ou
falso e possuindo uma ilustracao para servir de apoio/consulta, foi a questéo
onde verificou-se alta ocorréncia de erros. Os resultados desta questéo
especificamente chamaram a atencao pelo fato de o tema tratado fazer parte do
conteudo dos livros didaticos de ciéncias da natureza adotados pelo sistema de
educacao do ensino fundamental. Teoricamente esse fato nos levaria a imaginar
gue a margem de erros deveria ser baixa, considerando o formato e a estrutura
da questdo. Porém, de acordo com as analises feitas, verificou-se que do total
de 306 perguntas respondidas desta questdo, ocorreram 172 acertos e 134
respostas erradas, ou seja, 56% de acertos contra 44% de erros.

Ao analisar os resultados por escola, na escola que ndo é contemplada
com a disciplina de educagdo ambiental (Escola n°1 — Tabela 2), as analises
demonstram, assim como na analise das somas das respostas, baixo nimero de
acertos e observa-se, ainda, inversdao no numero de acertos e erros. Ou seja,
das 159 respostas dadas pelos estudantes, 42% foram corretas e 57% das

respostas estavam erradas. Ao analisar a escola n° 2, o niumero de acertos
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especificamente desta questdo, traz um panorama bem mais positivo para os
acertos. Foram 144 respostas, com 72% de acertos e 27% de respostas erradas,

um grau de aproveitamento bem maior.

Mesmo considerando o bom aproveitamento dos estudantes da escola
n°2, ainda € importante destacar que devido a formulacao da questdo 04 e o fato
de ser um tema abordado em aulas e livros curriculares, ao analisar o resultado
conjunto das respostas dos estudantes das duas escolas, esperava-se maior
namero de acertos, e que a diferenca entre os erros e acertos fosse maior em

favor das respostas corretas.
Figura 12: Questédo 04 do questionario.

- CICLO DA AGUA

- Questdo 04: Ciclo da agua possui cinco etapas. Evaporagao (liquido para
gasoso), condensacgao (gasoso para liquido), precipitagao (chuva), infiltragao
(agua subterranea) e transpiracao (evaporacao da agua das plantas). Observe a
ilustragcdao abaixo e responda: VERDADEIRO ou FALSO?

Vapor dagua
S diot
« i
Chuva e neve ‘ »\;‘/"

(precipitacao)
Transpitacao

Evaporacao

(O VERDADEIRO;

(O FALsO.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Por outro lado, as questbes 06 e 10 (Apéndice B), que tratam da
importancia da conservacdo dos recursos hidricos foram as que tiveram o
maior niumero de acertos, provavelmente por se tratar de um tema bastante
abordado em todos o0s seguimentos atualmente, inclusive nas aulas

curriculares do ensino fundamental.

A questéo 06 foi composta de dois momentos, o primeiro induzido, onde
os estudantes deveriam marcar “sim” ou “ndo” para a importancia da economia
de agua em nosso dia a dia, e no segundo momento eles deveriam citar
exemplos do que devemos fazer para que a economia hidrica aconteca. Por se
tratar de uma questédo aberta, como ja citado, as respostas foram desconexas
em se tratando de fluéncia de escrita. Porém, os exemplos, em sua maioria, eram

coerentes com a pratica de economizar agua. Percebe-se, ainda, que o contetudo
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da resposta é sempre igual a maioria dos colegas, além de serem respostas
consideradas cliché, ou seja, descrevem o que escutam em seu dia a dia e uma

linguagem repetida por educadores e familiares.

Figura 13: Questdo 06 do questionario.
- ECONOMIA DE AGUA

- Questdo 06: Vocé acha importante economizar agua em nossa casa? *

® siv;
O NAo.

Dé um exemplo de economia de agua. *

Mao demorar no banho. Né deixar a torneira at

Fonte: Elaborado pelo autor.

J4, a questdo 10 foi composta por trés charges onde os estudantes
deveriam encontrar qual o0 assunto era coincidente e tratado em todas elas, que
seria a poluicdo de mananciais e deveriam cita-lo por escrito. O resultado,
especificamente para esta questdo foi bastante surpreendente, pois em ambas
as escolas a maioria respondeu de forma correta e em alguns casos ainda foram
encontrados comentarios sobre o0 descaso e 0s graves problemas causados pela

poluicdo da 4gua na natureza.

Figura 14: Questdo 10 do questionario.

- Questio 10: Observe as charges abaixo depois fale o que elas tém em comum

- Responda abaixo: o que elas tem em comum? *

A sua resposta

Fonte: Elaborado pelo autor.
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A figura 18 (subtitulo 6.2) apresenta a evolucdo dos resultados
comparativos entre cada escola no decorrer da pesquisa e os dados obtidos das
escolas quando comparadas entre si, além daqueles referentes a aplicacdo da

atividade ludica.
6.2. Resultados, discusséo sobre educacdo ambiental no ensino
fundamental de Atibaia

No municipio de Atibaia a educacdo ambiental vem sendo oferecida aos
estudantes das escolas de periodo integral desde a promulgacgéo da lei municipal
N° 2667 de 20 de outubro de 1995. Desde sua implantacao, fica a critério da
direcédo e coordenacédo da escola definir quais as turmas e qual a carga horaria

semanal em que os estudantes terdo esta teméatica.

Sendo assim, os estudantes de escolas de periodo integral do municipio
tém a possibilidade de aprender conceitos e praticas sobre a importancia da
consciéncia ambiental e o0s impactos que a sustentabilidade ou

insustentabilidade traz a sociedade e ao planeta.

Torna-se entdo importante trabalhar os conhecimentos basicos sobre
sustentabilidade e conservacédo ja nos primeiros momentos dos estudantes em
sua vida escolar. Desta forma, devemos compreender que “[...] O ambiente
escolar é um dos primeiros passos para a conscientizacao dos futuros cidadaos
para com 0 meio ambiente, por isso a educacdo ambiental € introduzida em
todos os conteudos (interdisciplinar) relacionando o ser humano com a natureza.
A insercéo da educacédo ambiental na formacao de jovens pode ser uma forma
de sensibilizar os educandos para um convivio mais saudavel com a natureza”
(A. B. MEDEIROS et al., 2011, p 6).

Ainda com base nas mesmas autoras, é necessario ter concretamente e
muito bem estruturado o objetivo a que se quer chegar com o aprendizado destes
estudantes “[...] Para conscientizar um grupo, primeiro € preciso delimitar o que
se quer e o0 que deseja alcancar” (A. B. MEDEIROS et al., 2011, p 6). Para que
o0 aluno desperte interesse, € necessario que o professor utilize a “bagagem de
conhecimentos trazidos de casa” pelos estudantes, como dizia Freire (1987),
assim levando-o a perceber que “o problema ambiental est4 mais perto de todos,
do que se imagina” (A. B. MEDEIROS et al., 2011, p 6). Ndo obstante, deve-se

60



também conhecer a origem e o meio de onde vem o aluno, qual sua bagagem

familiar e social que traz em seu histarico.

Para complementar a importancia da educac¢do ambiental ja nos primeiros
momentos da vida dos estudantes, a educacdo ambiental, segundo Guimaraes
(2004, p. 25):

[...] deve adotar estratégias diferenciadas para cada grupo e segmento
da populacdo. Necessita-se de estratégias apropriadas para
populacdes vulneraveis, analfabetas ou privadas de informacéo, as
quais em um fraco poder de compra, tentar eliminar a pobreza e
reforcar a democracia. A educacdo ambiental esta ligada ao fendmeno

da globalizacéo, a identidade social, uma vez que esta relacionada ao
consumo de certos produtos.

Guimaraes (2004), considera que apresentar a educacdo ambiental na
fase de alfabetizac&o contribui para evitarmos a desinformacéo, ndo somente de
estudantes de classes sociais mais vulneraveis, mas também de grupos
pertencentes a setores da sociedade mais privilegiados, quando se trata de
respeito a sustentabilidade, podendo assim minimizar os impactos negativos que

as pessoas poderiam trazer ao meio ambiente.

Para tanto, na implementacdo de aulas tedricas e praticas pode-se propor
que nas escolas contempladas com oficinas de educacdo ambiental no
municipio sejam formatadas com conteudos e estratégias que as enriquecam.
Vé-se, entdo, a importancia de demonstrar na pratica a relacdo que liga a
educacdo ambiental com a teoria apresentada nos livros curriculares de ciéncias

e 0s conteudos relacionados ao meio ambiente.

Diante disso, devemos pensar educacdo ambiental de forma mais
abrangente que inclua a disseminacdo do conhecimento, a compreenséao e
aplicacdo por meio de acfes que visem a protecdo ambiental. Para que a
assimilacdo deste conhecimento seja mais divertida e consequentemente seja
de fato compreendido, torna-se importante considerar a implementacdo de
atividades ludicas, como o jogo empregado nessa pesquisa, que também rendeu
resultados bastante positivos. Jogos e outras atividades ludicas ou de campo,
podem contribuir para que o discente se reconecte a natureza de forma interativa

e agradavel.

Para que tudo isto seja alcan¢ado, um ponto importante é ter definido qual

o0 objetivo da atividade que vai ser ofertada de acordo com a realidade do publico

61



para o qual esta sendo proposta. Ou seja, é preciso conhecer quais 0s impactos
ambientais ocorrem na regido e quais devem ser trabalhados e enfatizados.
Alguns exemplos podem incluir poluicdo de mananciais, uso de agrotoxicos,
saneamento basico falho na vizinhanga, desmatamento, e, detectar qual o
agente causador desses impactos. Deve-se ainda observar qual a participacéo
dos membros da comunidade para intensificar ou minimizar o impacto que ocorre
no local. Esta observacao € importante para evitar a exposi¢cao dos agentes que
possam fazer parte da atividade em questéo, evitando, assim, conflitos entre eles
e familiares.

Para Padua (2022), muitas podem ser as atividades ludicas propostas que
trazem resultados eficientes em publicos diferentes, como: elaboracdo de
mascaras que retratam animais selvagens, utilizacdo da arte em forma de
desenhos que expressem a criatividade e valores atribuidos a natureza, pecas
de teatro com temas relacionados a sustentabilidade, simulacédo de situacdes
gue retratam aspectos da realidade e que afetam o meio ambiente, como, por
exemplo, caca de animais silvestres, exploragdo de alguns minérios, entre
outros. Os exemplos citados acima podem ser aplicados a criangas e adultos,
desde que as atividades sejam adaptadas as caracteristicas de cada grupo.
Ainda com relagéo ao artigo publicado por Padua (2022, p 01), descreve:

Atividades ludicas ajudam as pessoas a se envolverem em temas
relacionados a conservacéo. Todos gostam de brincar, sejam criangas,
sejam adultos. Diversdo pode ser uma estratégia eficaz de
envolvimento e sensibilizacdo de participantes em temas diversos
ligados a riscos ou oportunidades de se melhorar as condicbes de
conservar animais e natureza como um todo. Assim, é mais facil atrair

a participacdo das pessoas e, de forma leve, as envolver em questfes
complexas que levem a mudancgas concretas.

Atividades ludicas despertam nas pessoas a curiosidade de ver a
efetivacdo da pratica, como ela se desenrola e qual serd o resultado daquela
pratica. Assim, o participante pode se tornar mais interessado e estimulado a se
envolver com temas expostos, mesmo que a primeira vista sejam assuntos
dificeis de serem compreendidos, mas com a conduc¢ao do processo podem se
tornar mais claros de como irdo realmente trazer mudancas ao seu final.

Para Evangelista (2011, p. 7), em seu artigo publicado no Simpdésio de
Educacdo Ambiental e Transdisciplinaridade:
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Técnicas como jogos, atividades fora de sala de aula, gincanas,
simulacbes, teatros, atividades artisticas, oficinas de desenho e
oficinas de pintura, experiéncias praticas, producdes de materiais
pedagodgicos, projetos ou qualquer outra atividade que conduza os
estudantes a serem reconhecidos como agentes ativos no processo de
conscientizacdo e principalmente sensibilizacdo é importante de ser
trabalhado nas escolas”.

Portanto, ha concordancia com os principios apresentados neste estudo,
ou seja, fazer uso de uma atividade ludica durante a pesquisa para gerar
interesse, estimulo ao envolvimento pode ter maior chance de contribuir para a
retencdo do conhecimento, referente ao tema proposto. Esse processo pode
trazer maior compreensao sobre como se deu a absor¢cdo do conhecimento
ensinado aos participantes da pesquisa. Partindo desta premissa, tornou-se
possivel analisar também, a efetividade da aplicacdo da ludicidade durante as

aulas de educacéo ambiental.

Os resultados apurados pela analise estatistica demostrados na tabela 03
apontam para o fato que, de acordo com o método proposto, o grau de
significancia menor que 0.05 indica que a hip6tese 01 pode ser descartada e
consideradas as outras duas. Isso porque de acordo com a maioria dos
cruzamentos entre as comparacoes de resultados descritos na tabela 03, houve
melhoria da retencdo do conhecimento para os estudantes que possuem as

oficinas de educacéo ambiental desde o primeiro ano do ensino fundamental.

Os dados coletados durante a pesquisa foram avaliados e analisados
comparativamente, como demonstrados nas colunas “Escolas Comparadas” e
“Etapas comparadas” da tabela 03. Foi analisada a evolucdo do aprendizado em
cada etapa, chegando, assim, ao resultado descrito neste topico. Além disso, a
aplicacao do jogo também foi avaliada em todas as etapas, e demostra ter efeito

relevante quando se trata da retencdo do conhecimento.

E importante ressaltar que a Tabela 03 esta diretamente relacionada a
figura 15, onde o método € aplicado em todos 0s grupos pesquisados. Observa-
se que mesmo os estudantes que ndo tém oficinas de educagdo ambiental em
sua escola, tiveram aproveitamento e evolucdo no teste aplicado dois dias apos
a atividade do jogo, assim como na retencdo do conhecimento que foi ainda mais
significativo, como demostra o teste aplicado 40 dias ap6s o jogo. Ou seja, ha a
indicacdo do valor educacional de atividades lidicas para complementacdo da

educacao tradicional.
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6.3. Analise da Evolucéo das Etapas da Pesquisa

A figura 15, juntamente com a tabela 03, ilustram os resultados de como
foram feitas as analises dos dados e demonstram o comparativo entre as escolas
em cada etapa da aplicacdo do questionario, além dos efeitos do uso da

atividade ludica nos grupos de estudantes.

Figura 15: Evolugéo dos estudantes durante das trés etapas da pesquisa.

escola Escola Municipal Educador Paulo Freire == Escaola Municipal Eva Cordulla Hauw
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Para compreender os resultados encontrados nesta pesquisa, primeiro €

importante demostrar a relacdo entre a figura 15 e a tabela 03.

Utilizando como exemplo os resultados encontrados na segunda etapa da
pesquisa (executada dois dias apés a aplicacéo do jogo), demonstrado na figura
15, observa-se que sao comparados os acertos dos estudantes da escola 01 (em
vermelho) em relacdo aos acertos dos estudantes da escola 02 (em azul).
Percebe-se que a diferenca entre os dois grupos existe, porém, os resultados
estdo muito préximos, praticamente empatados, 0 que torna este resultado
insignificante como demonstra a linha 02 da tabela 03, na coluna “Significancia”.
O resultado do calculo estatistico aponta para um coeficiente superior ao indice

de significancia definido como referéncia nesta pesquisa, ou seja, 0 valor
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apurado nesta comparacdo é de 0.9810380, superior ao 0.05 definido,

demostrando assim que nesta etapa o resultado é insignificante.

Por outro lado, ainda observando a figura 15, a comparacao entre os
resultados encontrados durante a terceira etapa da pesquisa (aplicacéo efetuada
quarenta dias ap0s 0 jogo), percebe-se que os alunos da escola 02 (em azul)
obtiveram um aproveitamento amplamente superior se comparados com 0s
estudantes da escola 01 (em vermelho), o que torna este resultado significativo
para o propésito da pesquisa. Observando, entdo, o resultado apresentado pela
analise estatistica na linha 10 da tabela 03, percebe-se o valor 0.0033853, ou
seja, inferior ao grau de significancia de 0.05 definido para a pesquisa, 0 que
corrobora com o resultado da mesma etapa demonstrado na figura 15.

Vale alertar que estao representados na tabela 03 todas as combinacdes
possiveis que podem ser comparadas entre as escolas em todas as etapas
definidas neste estudo.

E importante observar os resultados apresentados na figura 15 e na tabela
03 referentes a dois momentos especificos. O primeiro momento, a aplicacao
prévia do questionario foi anterior a aplicacdo da atividade Iudica. Nesta etapa,
observa-se uma pequena diferenca entre os resultados das escolas no que se
refere ao conhecimento ja adquirido pelos estudantes durante as suas aulas
curriculares. Percebe-se uma pequena vantagem para a escola 02, ou seja, a
escola contemplada com as oficinas de educacédo ambiental. Esta diferenca de
conhecimento, ao ser analisada estatisticamente, € considerada insignificante,
conduzindo a compreensdo de que deve ser aceita a primeira hipotese deste
estudo, na qual espera que alunos ndo contemplados com aulas de educacgéo
ambiental adquirem os mesmos conhecimentos que alunos contemplados com
esta disciplina. Porém, quando séo analisados os dados da avaliacdo aplicada
quarenta dias apos a atividade, observa-se uma grande evolucdo no
aproveitamento em ambos 0s grupos estudados. Ou seja, a escola 01 manteve
a evolucdo de seu aproveitamento, enquanto a escola 02, além de manter a
evolucéo, obteve uma vantagem bastante significativa em relacdo a escola 01.
Pode-se, assim, considerar que o método de implementacdo de atividades
lddicas no ensino de educacdo ambiental contribui significativamente para a

retencdo do conhecimento.
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Ao analisar estes resultados, observa-se que os estudantes do grupo que
possui oficinas de educacdo ambiental em sua grade curricular (escola 02),
demonstram maior retencdo dos conhecimentos, e consequentemente, tiveram
melhor aproveitamento devido ao convivio com a educagdo ambiental durante a
primeira fase do ensino fundamental. Esta evolucdo é demostrada ao
observarmos a linha 12 da tabela 03, que indica que o grau de significancia é
extremamente inferior ao grau definido por esta pesquisa. Portanto, esse
resultado nos leva a considerar, em linhas gerais, que devemos descartar a
primeira hipétese sugerida nesta pesquisa.

Foram efetuadas quinze analises estatisticas para este estudo. Estes

cruzamentos comparativos estao descritos na tabela 03.

Tabela 03: Grau de significancia entre escolas e etapas.

Com"::a:.’aaggo Escolas Comparadas corlrzlsaﬁ?ailas Significancia
1 Eg/lu:id:r(::i\;jeor Paulo Freire x EM Educador Pos x P6s40 0.9750930
2 Erhgiliva C. H. Vallejo x EM Educador Paulo Pés X pés 0.9810380
3 Exii’a C.H. Vallejo x EM Educador Paulo PG540 X pos 0.0001956
4 EaMuFodgf;(::r Paulo Freire x EM Educador Pré x pos 0.0000000
5 E:\:IailrE;/a C. H. Vallejo x EM Educador Paulo Pré x pos 0.0000044
6 \E/Q/lllscc)lucador Paulo Freire x EM Eva C. H. POS40 X pos 0.7006239
7 EM Eva C. H. Vallejo x E'M Eva C. H. Vallejo pos40 x pos 0.0000135
8 \Elglllhlfjc;ucador Paulo Freire x EM Eva C. H. Pré x pos 0.0000000
9 EM Eva C. H. Vallej:o x EM Eva C. H. Vallejo Pr(:e X pés 0.0001869
10 Exife\la C. H. Vallejo x EM Educador Paulo P:(ss:‘?ox 0.0033853
1 §2ﬂu:5°dll:1:;?:r Paulo Freire x EM Educador Pré x p6s40 0.0000000
12 Exife\la C. H. Vallejo x EM Educador Paulo PGS X p6s40 0.0000001
13 \Elglllhlfjc;ucador Paulo Freire x EM Eva C. H. Pré x p6s40 0.0000000
14 EM Eva C. H. Vallejo x EM Eva C. H. Vallejo Pré x p6s40 0.0000000
15 IIE:\‘/IaiEava C. H. Vallejo x EM Educador Paulo Pré x pré 0.3724503

Fonte: Elaborado pelo autor.
As analises em cada uma das etapas da pesquisa foram efetuadas de
acordo com as definicbes descritas anteriormente entre cruzamento dos dados

demonstrados na figura 15 e na tabela 03.
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Para apresentar uma melhor visualizacdo dos dados analisados neste
estudo, é descrito a seguir pontos considerados relevantes que devem ser

considerados.

Na aplicacédo da avaliacdo efetuada durante a primeira etapa, observa-se
que o grau de conhecimento sobre sustentabilidade e meio ambiente dos
estudantes da escola n°1 (Educador Paulo Freire, figura 15) € inferior ao de
conhecimento dos estudantes da escola n°2 (Eva C. Hauer Vallejo), escola onde
a educacao ambiental faz parte do curriculum escolar. A escola n°1 obteve um
aproveitamento de 46% enquanto a escola n°2 foi de 51%. Este resultado
demonstra em primeira analise que de fato o contato com a educacdo ambiental
nos primeiros anos escolares € significante e corrobora com a citacdo de A.B.
Medeiros et al. (2011).

Observando os dados referentes a segunda etapa da pesquisa, o grafico
demostra a evolugdo no aproveitamento entre os estudantes de ambas as
escolas. Os estudantes pertencentes a escola n°2 demonstram significativa
evolucdo no aprendizado. Isso pode ser atribuido a aplicacdo do jogo, que
reativou os conhecimentos adquiridos durante as oficinas de educacdo
ambiental. Os resultados saltaram dos quase 51% da primeira avaliacdo para
aproximados 59% na segunda, registrando um ganho de 8%, ao passo que 0s
estudantes da escola n°1 obtiveram uma evolucdo muito mais significativa se
comparado a da escola n°2, saltando de 46% para 62% de aproveitamento. Esse
resultado demonstra a importancia do uso de atividades ludicas nas oficinas de
educacao ambiental. O ganho de aproveitamento de 16 pontos percentuais entre
a primeira e a segunda avaliacdo, supera inclusive a evolucdo da escola n°2,

deixando tecnicamente empatadas as escolas na evolucéo de aproveitamento.

Estes dados demostram que tanto para os estudantes que ja possuem
contato com educagdo ambiental quanto para o grupo que nédo é comtemplado
com esta oficina, a aplicacdo do jogo exerceu uma forte influéncia no
aprendizado.

Diante disto, é importante considerar a fixagdo do aprendizado devido a
colaboracdo da aplicacdo da atividade ludica oferecida aos estudantes, o que
corrobora também com o artigo publicado por Evangelista et. al. (2011), em que

0s autores enfatizam a importancia da aplicacdo de jogos ludicos e atividades
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praticas, simulacdes, oficinas, entre outras. Importante reafirmar que o fato de
os estudantes da escola n°2 ja conviverem com aprendizado relacionado ao
conteudo do tema proposto por este estudo, e que a atividade ladica pode ter

ajudado na fixagdo dos conceitos abordados.

Ja na terceira etapa, observa-se um aumento ainda mais significativo no
aproveitamento dos estudantes da escola n°2, dando um salto dos 59% de
aproveitamento para 72% nesta etapa, ganho de 13% no aproveitamento em
relacdo a segunda avaliacdo. Ja os estudantes da escola n°1 obtiveram também
um pequeno avango em relacdo a segunda avaliacdo, saindo dos 62 pontos
percentuais para 64%, praticamente mantendo o grau de aproveitamento entre
as duas ultimas avaliacdes. O estudo indica, portanto, ao observar a evolugao
dos dois grupos, que ocorreu retencdo do conhecimento, mesmo passados
quarenta dias apos a aplicacdo do jogo, o que novamente demonstra a

contribuicdo da atividade ludica no processo de aprendizado.

Portanto, deve-se destacar que houve ganhos de aproveitamento em
ambas as escolas desde a primeira avaliacdo. Torna-se importante reafirmar a
significancia do uso de jogos e atividades ludicas no ensino de educacgdo
ambiental como ferramenta educacional. Quando comparados os resultados
entre a primeira aplicacdo, anterior a atividade ludica, e a terceira aplicacéo do
questionario, passados quarenta dias apos a aplicacdo da atividade, € possivel
afirmar que os estudantes mostraram evolucdo significativa e um ganho na
retencdo do conhecimento. O aproveitamento saltou de 46% para 64% no
aproveitamento dos estudantes da escola n°1, e de 51% para 72% para 0s

estudantes da escola n°2.

Diante do exposto é possivel concluir que ambos 0s grupos apresentaram
evolucdo no desempenho do aprendizado referente as teméaticas abordadas.
Pode-se inferir a importante contribuicdo da aplicagédo de atividades ludicas para
alunos da primeira fase do ensino fundamental, e que este método se torna
eficaz para a retengdo do conhecimento referente as tematicas abordadas.
Conclui-se, ainda, que a vivéncia com educagdo ambiental nesta fase do
aprendizado proporciona aos estudantes melhor compreensdo sobre a

importancia da sustentabilidade e conservagdo da biodiversidade, além de
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contribuir significativamente com a formacao de pessoas com maior consciéncia

ambiental e respeito ao meio ambiente.
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7. CONSIDERAGOES FINAIS

Este estudo teve como objetivo analisar o efeito de um programa
continuado de educacdo ambiental e de atividades ludicas nas aulas dessa
tematica, ou seja, se existe uma contribuicdo positiva no grau de retencédo do
conhecimento dos estudantes ou se o efeito é irrelevante com essas
abordagens. Buscou-se avaliar as diferencas do aprendizado entre grupos de
estudantes que possuem ou nao aulas de educacao ambiental na primeira fase

do ensino fundamental.

De acordo com os resultados deste estudo, podemos concluir que a
aplicacédo de atividades ludicas no ensino de educa¢cdo ambiental traz importante
contribuicdo para o interesse e a fixacdo do aprendizado dos estudantes. O
meétodo utilizado nesta pesquisa e nas oficinas de educac¢ao ambiental, propondo
0 uso de jogos e aulas praticas, faz com que a ludicidade se torne um catalizador
para o aprendizado e contribua para a absorcao dos contetdos propostos pelos
professores. De fato, esta abordagem exige maior dedicacédo e envolvimento por
parte do professor com o0s estudantes, e mais ainda com 0s conceitos a serem
explorados.

Porém, havendo esta interacdo, além da dedicacédo devida por parte do
professor, de acordo com os resultados aqui demonstrados, este método torna-
se uma ferramenta importante a ser introduzida em aulas relacionadas a
educacdo ambiental. A implementacdo de atividades ludicas no processo de
ensino e educacdo de maneira geral, se apresenta como uma alternativa
eficiente e ajuda, ainda, na compreensdo e no aprendizado da educacao

ambiental nesta fase estudantil.

Sendo assim esse estudo demostra que o uso de praticas ludicas se
apresenta como um caminho interessante e eficiente para uma educacao

ambiental transformadora.

O estudo também aponta para resultados positivos no que se refere a
longevidade da retencao do conhecimento. Ao avaliar os grupos de estudantes
quarenta dias apés a aplicacdo da atividade ludica, os dados obtidos indicam
que, tanto o grupo contemplado com educacédo ambiental quanto o grupo néo
contemplado com esta tematica obtiveram evolucdo no que se refere a retencéo

do conhecimento abordado.
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Conclui-se que a retencao dos conhecimentos por consequéncia da
convivéncia com aulas de educacdo ambiental durante a primeira fase do ensino
fundamental, o que podera contribuir para a formacéo de cidaddaos com maior
consciéncia ambiental e compreensdo da importancia da sustentabilidade e
preservacao da biodiversidade.

A realizagao deste estudo ressalta, ainda, a importancia de estimular
novas pesquisas sobre o tema, pois existe a necessidade de reforcar os
conhecimentos ja produzidos encontrados em materiais disponiveis para revisao
bibliografica em plataformas de busca de periddicos, dissertacdes e teses
académicas que tratam de educacdo ambiental. Novas pesquisas referentes ao
tema teriam a finalidade de manter tais informagfes atualizadas para que
possam contribuir com a geracdo de novas politicas publicas sobre questfes
ambientais relacionadas a educacao, inclusive auxiliando na elaboracdo de

futuros instrumentos de gestao, como Plano Municipal de Educacdo Ambiental.

Este estudo possui significativa relevancia para professores,
coordenadores, diretores e até secretarias de educacdo municipais que tenham
acesso aos resultados alcangados, podendo servir de referéncia para aprimorar
o0 ensino de educacdo ambiental nesta fase do ensino fundamental. Ao
perceberem a importancia de atividades ludicas e vivéncias de campo, 0s
educadores poderéo se interessar em promover a implementacao de oficinas em
maior nimero e em tematicas diversas nas escolas, além de introduzir propostas

metodoldgicas similares em outras fases do ensino.

Isto nos leva a reafirmar que é necessario considerar a educacao
ambiental como um campo necessario e urgente para produzirmos estudantes
mais preocupados, conscientes e com conhecimento tedrico e pratico para que
valorizem a sustentabilidade e a conservacdo da biodiversidade e se sintam

motivados a agirem em defesa de um ambiente saudavel.

Aléem disso, observando os resultados dessa pesquisa entende-se
também que a educacdo ambiental em escolas de ensino fundamental, de
maneira geral, potencializa e ocupa um espaco de relevancia, contribuindo na
construcdo de um processo interativo, participativo e critico, para o surgimento
de uma ética socioambiental vinculada e condicionada a mudanca de valores,

atitudes e praticas individuais, e coletivas.
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8. REFLEXOES E RECOMENDAGOES

Este trabalho sugere possibilidades para futuras pesquisas. Nessas
poderdo ser explorados com maior profundidade os efeitos causados pela
educacdo ambiental na formagcao de estudantes da primeira fase do ensino
fundamental, analisando qual a influéncia trazida por esta teméatica na sequéncia

da sua vida.

Seria recomendavel desenvolver uma nova pesquisa utilizando um
formato similar ao deste trabalho, sendo aplicado em um novo grupo de
estudantes que ndo tenham passado pelo periodo de isolamento imposto pela
pandemia da COVID-19. Este fator deve ser considerado, pois no caso desse
estudo, interrompeu totalmente a presenca dos estudantes do convivio escolar
durante um ano, e parcialmente durante mais um ano. Os resultados deste novo
estudo, certamente deverdo ser diferentes, se comparados a atual pesquisa.
Imagina-se que resultados apontem para um melhor aproveitamento e retencao

do conhecimento devido a continuidade do convivio escolar.

Outra sugestao relevante seria realizar um novo estudo passados alguns
anos com o grupo de estudantes participantes desta pesquisa, ap0s terem
concluido a primeira fase do ensino fundamental, o objetivo seria analisar a
retencdo do aprendizado e o0 desejo de engajamento em causas
socioambientais, ou seja, analisar a contribuicdo da educacdo ambiental na
sequéncia da vida desses estudantes. Mais ainda, averiguar se o aprendizado
proposto a esses estudantes trouxe mudancas em seus habitos e se, de alguma
forma, aplicam o conhecimento referente a tematica abordada em seu dia a dia.

Pode-se pensar em outra proposta de pesquisa direcionada a avaliar
exclusivamente o efeito do uso de atividades ludicas de educagédo ambiental em
dois grupos diferentes de estudantes. Um grupo seria controle, a quem seriam
oferecidas exclusivamente aulas tedricas sobre um determinado tema, e o
segundo grupo trataria 0 mesmo tema de forma ludica. Ao compara-los poderia-
se averiguar quais os resultados seriam obtidos entre estes dois grupos de

estudantes.

Esses estudos sao sugeridos porque poderiam trazer novos retratos dos
efeitos da educacédo ambiental na vida de criancas e adolescentes, promovendo,

assim, uma visdo dos beneficios que esta tematica traz para a sociedade. Além
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disso, seria possivel detectar pontos onde a aplicagdo dos métodos deveria ser

aprimorada.

Pode-se, também, propor pesquisas similares em outros niveis de ensino,
buscando a percepcao de estudantes da segunda fase do ensino fundamental,
do ensino médio e de nivel superior, o que traria um mapeamento da evolucéo
da consciéncia ambiental na sociedade e quais as ferramentas mais adequadas

para cada publico e faixa etéria.

Além de sugerir novas pesquisas relacionadas aos efeitos da educacéo
ambiental nos estudantes, é interessante destacar que trabalhar com ensino
exige dedicacdo constante e torna-se necessario que os docentes tenham
conhecimento muito além do contetido a ser compartilhado com seus alunos. E
necessario manter-se atualizado sobre as tendéncias da educacéo, conhecer as
novas formas de disseminar o conhecimento, além de acompanhar de perto toda
e qualquer tecnologia que venha a contribuir com o0 ensino, ndo somente de

educacao ambiental, mas como um todo.

Para tanto, a possibilidade de formacao de professores dedicados a areas
especificas é um fator relevante, principalmente quando se trata de educacéao
ambiental. Isso porque este € um campo onde a interdisciplinaridade &

recomendada como ideal.

s

De acordo com a experiéncia relatada neste trabalho, é importante
ressaltar o valor da andlise e a utilizacdo de um processo de avalicao de dados
confiaveis, que podem servir de base para se compreender a eficacia da
educacdo ambiental e de sua real influéncia na mudanca de comportamentos
relativos ao desenvolvimento sustentavel. O ideal seria mensurar qual a
longevidade destas mudancas, para que se pense em como se obter resultados

mais efetivos e produtivos.
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APENDICE A

ANUENCIA DA SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCACAO DO MUNICIPIO
DE ATIBAIA PARA REALIZACAO DA PESQUISA

Protocolo 526372022 &8 Atibaia

Situagao em 12/01/2023 17:36: Em tramitagdo interna | Cadigo n° 598.816.660.229.082.176

LEONARDO BARRETO BRAZ Para

1197091-8997 W

CPF 514, XXX.XXX-20
__ SAD-DPG - Diviséo de Protocolo Geral, SE-Pro - Protocolo

Em 17/10/2022 as 13:08

Requerimentos Diversos - Secretaria de Educagao
...AIC Secretaria de Educagéo de Atibaia, Professora Eliane Doratiotto
Boa tarde Sra. Secretaria de Educagdo.

Sou Leonardo Barreto Braz, professor de Ciéncias e Ed. Ambiental pelo Projeto Curumim em escolas da Rede
Municipal de Ensino.

Residente a Rua Maria Aparecida Netto Chamadoira, 155 - Vale dos Pinheiros - Atibaia - SP - CEP; 12,954-175,
Telefone de contato: 11 97091 8997

Sou mestrando no curso de Conservagdo da Biodiversidade e Desenvolvimento Sustentavel, da ESCAS/IPE - Instituto
de Pesquisas Ecoldgicas,

E 0 motivo do meu contato é solicitagdo de autorizagdo de pesquisa do trabalho final de meu curso em duas das escolas
da Rede Municipal, conforme esta descrito e solicitado pela coordenadora do curso.

Aguardo deferimento, e desde ja agradego a atengao.

Leonardo Barreto Braz

Este documento foi assinado digitalmente.
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Despacho 8-
52.637/2022
05/01/2023 as 15:12
/Respcmdido\]
SE » SE-GS1D »
=¥ SE-DE » SE-SE »
SE-SE-Liliane
Liliane Regina de
Almeida -

Supervisora de
Ensino

SE » SE-DA » SE-
DASE » SE-Pro

Despacho 9-
52.637/2022

12/01/2023 as 16:53
Respondido

SE » SE-GS1D »
=* SE-DE » SE-SE »
SE-SE-Liliane
Liliane Regina de
Almeida -
Supervisora de
Ensino

LEONARDO
BARRETO BRAZ

05/01/2023 as 14:14
Respondido \

LEONARDO BARRETO
BRAZ

+ 11 97091-8997
CPF 514.XXX XXX-20

Envolvidos

Requerimento Especificando o Pedido | A revisar wnl

Prezado,
Documentagéo em analise.

Assim que emito o parecer desta equipe de supervisao de ensino, vocé sera
notificado.

Prezados,

De acordo com as informagbes encaminhadas a esse setor, o trabalho final do
senhor Leonardo, motivo deste, esta em consonancia com as diretrizes,

i e legi ol ige , sendo p de aplicagao nas uni
escolares da Rede Municipal de Atibaia.

Sendo assim, oriento o senhor Leonardo a contatar as escolas mencionadas em
seu trabalho para solicitar a autorizagéo das e verificar a

de ser atendido.

Lembro que estamos no periodo de recesso escolar e certamente, a partir do dia
31/01/2023 as diretoras estarao nas respectivas unidades para atendé-lo.

Conforme solicitado pela Sra. seguem informagdes sobre minha pesquisa nas
escolas.

Anexo segue a portaria de autorizagao do MEC onde consta destacado por
mim na pagina n° 21 os dados do Instituto IPE de Pesquisas Ecolégicas.

Com relagao as outras informagdes, envio minha proposta de pesquisa, a qual
apresentei a minha banca examinadora do Instituto IPE.

Nesta propostas estdo discriminados: o publico-alvo, as turmas onde pretendo
efetuar a pesquisa e o periodo total (previsto) para tar as nas
escolas. Estas informagdes se encontram no item 05 do arquivo "Proposta de
Pesquisa Educagdo Ambiental Ensino Fundamental Basico - Leonardo B
Braz.pdf".

Com relagéo as datas para o inicio da pesquisa, eu ndo poderia especifica-las
previ pois para tal de vossa autorizagdo. Porém, posso
adiantar que devido ao prazo que tenho até a data em que deverei fazer a defesa
deste estudo no Instituto IPE, gostaria, se possivel, de iniciar esta pesquisa o
mais breve possivel. Portando, gostaria de poder iniciar junto com o inicio do
periodo letivo de 2023, ou seja, ja no més e fevereiro.

Me coloco a di para maiores aguardo retorno e desde
ja agradego muito a atengao e colaboragao da Secretaria de Educagao de
Atibaia, das Supervisdes e

Supervisoras das escolas, e a diregdo de ambas as escolas.
Att.
Leonardo B. Braz

Mestrando em Conservagao da Biodiversidade e Desenvolvimento Sustentavel.

PortariaMEC_609_14_03_2019_atual.pdf (1.004,62KB) 1

Requerimento Especificando o Pedido ] Arevisar do
wnl

oad

Proposta_de_Pesquisa_Educacao_Ambiental_Ensino_F 1
undamental_Basico_Leonardo_B_Brazpdf (250,62KB) do
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17/11/2022 as 16:29

Respondido

. SE » SE-GS1D »
=¥ SE-DE » SE-SE »
SE-SE-Liliane
Liliane Regina de
Almeida -
Supervisora de

Ensino

SE » SE-DE » SE-
SE » SE-SE-
Angela

Despacho 6-
52.637/2022

25/11/2022 as 13:12

[ Respondido |

SE » SE-GS1D »
=¥ SE-DE » SE-SE »
SE-SE-Liliane
Liliane Regina de
Almeida -
Supervisora de
Ensino

LEONARDO
BARRETO BRAZ

Despacho 7-
52.637/2022

Despacho 3-
52.637/2022

17/11/2022 as 11:39

[‘ EncaminhadoJ

SE

™ Eliane Doratiotto
Endsfeldz -
Secretaria de
Educagao

SE » SE-DE » SE-
SE » SE-SE-
Angela

Despacho 4-
52.637/2022
17/11/2022 as 15:48

[ Encaminhado

SE » SE-DE » SE-
SE » SE-SE-
Angela

Angela Bueno

Grueiro - Supervisora

de Ensino

SE » SE-GS1D »

SE-DE » SE-SE »

SE-SE-Liliane
Despacho 5-
52.637/2022

Prezado Senhor Leonardo,

Por diversas vezes, tentei contato com a referida Instituigao de Ensino sem
Sucesso.

Para analisar a solicitagdo do senhor Leonardo, preciso das seguintes
informagdes:

1.Portaria de autorizagao ou reconhecimento do MEC;

2. Pablico alvo da entrevista mencionada;

3.Se as demais atividades serdo com todos os alunos dos quintos anos ou
apenas um parcialmente;

4. Periodo de duragao desse estagio (com data de inicio e finalizagao, além das
quantidade de horas realizadas na unidade e sua distribuigdo no periodo);

Essas informagdes sdo necessérias para verificarmos as condigdes das duas
unidades escolares em atendé-lo.

Assim que responder minha solicitagao, iniciaremos a analise do caso.

Boa tarde Supervisora Liliane!

Encaminho para orientagdo necessaria.

Atenciosamente.

Prezadas Supervisoras

Liliane (EM Paulo Freire)

Licia (EM Eva C H Vallejo)

Segue para analise, parecer e encaminhamento.
Atte

Prezada,

Assim que a analise emiti nosso parecer.
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Enviado via e-mail em 17/10/2022 as 13:13

Despacho 1-
52.637/2022
16/11/2022 as 10:06

SE » SE-DA » SE-
DASE » SE-Pro
Marlene Aparecida
de Lima Alves -
Recepgéo

SE » SE-GS1D »
SE-GB

Despacho 2-
52.637/2022

Verificar JCO-asSInar

Prezada Secretaria,

Segue para conhecimento.

16/11/2022 as 11:14

Atenciosamente,

Encaminhado

{ 2\ SE»SE-GS1D »
- < SE-GB
Simone Cristina
Miranda - Assistente
em Servigos de
Gestdo

SE

Prezada Supervisora de Ensino,

Documento_de_|dentificacao.pdf (49,01 KB)

3 downloads

de do

E

q (com foto) ] Arevisar

Solicitacao_Pesquisa_a_Secr_de_Ed_4_.pdf (525,00 KB)

[ Requerimento Especificando o Pedido ] Arevisar

Transparéncia — Quem ja visualizou

Maria Lucia Cerbino Ferreira - supervisora de

ensino

Liliane Regina de Almeida - Supervisora de

Ensino

Angela Bueno Grueiro - Supervisora de
Ensino

Eliane Doratiotto Endsfeldz - aria de
Educagdo

Simone Cristina Miranda - Assistente em
Servigos de Gestéao

Marlene Aparecida de Lima Alves - Recepgdo

Consulta externa por cédigo

LEONARDO BARRETO BRAZ

17/10/2022 as 13:13

LEONARDO B. assinou [

SE » SE-DE » SE-SE » SE-SE-Maria
Lucia

SE » SE-GS1D » SE-DE » SE-SE »
SE-SE-Liliane

SE » SE-DE » SE-SE » SE-SE-Angela

SE

SE » SE-GS1D » SE-GB

SE » SE-DA » SE-DASE » SE-Pro

IP 45.171.242.131

IP 187.0.234.124

13 downloads

1 més 27 dias atrés - 17/11/2022
as 16:30

1 més 27 dias atras - 17/11/2022
as 16:19
1 més 27 dias atrés - 17/11/2022
as 13:15

1 més 28 dias atras - 16/11/2022
as 11:25

1 més 28 dias atrés - 16/11/2022
as 10:44

2 meses 19 dias atras -
26/10/2022 as 10:42

2 meses 23 dias atras -
22/10/2022 as 11:02

2 meses 28 dias alras -
17/10/2022 as 13:13

LEONARDO

ICP Brasil] com o

BARRETO BRAZ CPF 514.XXX.XXX-20 conforme MP n° 2.200/2001
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Despacho 10-
52.637/2022

12/01/2023 s 17:35

LEONARDO BARRETO
BRAZ

+1197091-8997
CPF 514.XXX XXX-20

Envolvidos

12101/2023 &s 17:36

Boa tarde Supervisora Liliane!

Agradego pelo retorno e mais ainda pela atengo, aprovagao de minha
solicitagao e as orientagoes dispensadas.

Gostaria de saber se devo refirar algum documento, declaragao ou comunicado
para levar as gestoras das unidades escolares no momento em que for conversar
com elas.

Pretendo comparecer pessoalmente nas unidades e ja no primeiro dia apds a
finalizagao do recesso escolar.

Mais uma vez obrigado por tudo.
Att.
Leonardo B. Braz

Mestrando em Conservagdo da Biodiversidade e Desenvolvimento Sustentavel.

Este documento foi assinado digitalmente.

LEONARDO B. assinou digitalmente [Assinatura ICP Brasil] com o certificado LEONARDO
BARRETO BRAZ CPF 514.XXX.XXX-20 conforme MP n® 2.200/2001

Verificar MCg-assinar

Situagéo atual: Em tramitagéo interna

1Doc * Comunicagdo Interna, Atendimento, Documentos e Tarefas » www.1doc.com.br

« Voltar - Central de Atendimento
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APENDICE B

QUESTIONARIO APLICADO NA PESQUISA

PESQUISA EXPLORATORIA

PESQUISA DE CAMPO: ALUNOS 5°s ANOS - ENSINO FUNDAMENTAL

* Indica uma pergunta obrigatdria

- ESCOLA PESQUISADA: *
Marcar apenas uma oval por linha

Escola
Municipal
Eva
Cordulla
Hauer
Vallejo

Escola
Municipal
Educador
Paulo
Freire
NOME

ESCOLA

- TURMA: *

Marcar apenas uma oval por linha

QUINTO  QUINTO
ANO"A"  ANO 'B*

- IDENTIFICAGAO ALUNO

3.

a.

9,

10

- NOME DO ALUNO: *

- IDADE: *

0 ser humano néo precisa dos recursos da natureza para produzir as coisas que *
necessita como: medicamentos, moveis, automéveis, construir casas, etc.

Marcar apenas uma oval.

'VERDADEIRO
FALSO

Para que a natureza continue existindo como ela é. E preciso preservar os rios, *
lagos e oceanos, assim como todas as espécies de animais e plantas. Além
disso é importante compreender que os animais e as plantas tem direito a

vida.

Marcar apenas uma oval.

VERDADEIRO

FALSO

Néo é responsabilidade das pessoas, governos e instituicées industriais e »
comerciais preservar a natureza para as proximas geragoes.

Marcar apenas uma oval.

VERDADEIRO
FALSO

A natureza é capaz de nos oferecer varios beneficios indiretamente como: -
manutengao da qualidade da dgua e do ar, clima regional, abrigo para animais,
produgéo de alimentos entre outros.

Marcar apenas uma oval.

VERDADEIRO

FALSO

5.

6.

- GENERO: *
Marcar apenas uma oval.

MENINO;
MENINA.

- ESTUDA HA QUANTO TEMPO NA ESCOLA: *

TEMA CENTRAL PROPOSTO PARA AVALIAGAO: “AGUA"

Na questao 01 responda se é "VERDADEIRO" ou "FALSO" de acordo com o que faz
sentido pra vocé.

QUESTOES:

- Questdo 01: Em Educagao Ambiental aprendemos que

A natureza é um patriménio de todos os seres vivos e os seres humanos '
buscam contato com ela por se sentir bem e para escapar das grandes cidades.

Marcar apenas uma oval.

VERDADEIRO
FALSO

Os efeitos das mudangas climaticas no mundo ndo é responsabilidade do ser  *
humano.

Marcar apenas uma oval.

VERDADEIRO

FALSO

13. A natureza e o homem sdo interdependentes, o homem precisa da natureza e a *

natureza precisa do homem.

Marcar apenas uma oval.

VERDADEIRO
FALSO
14. D estudos para que conhecer melhor a *
biodiversidade e novas maneiras de pi i-la s@o agoes al e

83

néo tem importancia para os seres vivos.
Marcar apenas uma oval.

VERDADEIRO
FALSO

Os recursos oferecidos aos seres vivos pela natureza, e até mesmo ela propria, *
sdo esgotéveis e necessitam respeito e cuidados especiais por parte do ser
humano.

Marcar apenas uma oval.

VERDADEIRO
FALSO

A necessidade do ser humano de dominar a natureza € a pricipal causa dos *
grandes problemas ambientais que vivemos nos dias de hoje, tais como: os
a perda da bi o efeito estufa, o
superaquecimento global, a crise da 4gua potavel, a produgéo crescente de
lixo entre tantos outros...

Marcar apenas uma oval.

( VERDADEIRO
FALSO



17.  Ou, todos estes problemas ocorreriam naturalmente sem a interferéncia do ser * 20. - Questdo 03: Sabendo que a 4gua pode se apresentar em 3 estados fisicos, *

humano. marque qual opgao esta correta:

Marcar apenas uma oval. Marcar apenas uma oval.
VERDADEIRO A-Massa, volume e densidade;
FALSO ( B - Iceberg, vulcdo e nuvem;

( C - Sublimagdo, peso e fusdo;

D -Sdlido, liquido e gasoso.
18. - Fale em poucas palavras o que vocé faz para ajudar a preservar a natureza.

- CICLO DA AGUA

21. - Questdo 04: Ciclo da dgua possui cinco etapas. Evaporagdo (liquido para  *
gasoso), condensacao (gasoso para liquido), precipitagao (chuva), infiltracdo
(agua (] e iraca: cdo da dgua das plantas). Observe
ailustrag@o abaixo e responda: VERDADEIRO ou FALSO?

- VAMOS FALAR SOBRE AGUA - PRIMEIRA PARTE.

Vapor d'agua "
- QUESTOES DE 02 A 04 «

Chuva e neve
(precipitagio)

19. - Questdo 02: A dgua que USaMOS em NOSSa casa precisa ter trés * Transpiragao,
caracteristicas basicas: nao ter cheiro, néo ter cor e ndo ter sabor.
VERDADEIRO ou FALS0?
Marcar apenas uma oval,
Evaporagdo
VERDADEIRO; - &
Infiltracdo
FALSO.
Agua subterranea
- ESTADO FisICO
Marcar apenas uma oval.
VERDADEIRO;
FALSO,
- VAMOS FALAR SOBRE AGUA - SEGUNDA PARTE. 25. - Questdo 07: A energia hidroelétrica que usamos em nossas casas,ndoé ¢
produzida através da forga das dguas de rios, lagos e oceanos.
- QUESTOES DE 05 A 07:

'VERDADEIRO OU FALSO?

Marcar apenas uma oval.
22. - Questdo 05: A dgua é um recurso natural importante para os seres vivose  *

tem varias fungoes. Ela serve para tirar nossa sede, preparar alimentos, " VERDADEIRO,
tomarmos banho, lavar nossa casa, tirar a sede dos animais, ajudar as plantas (
a crescerem, entre outras coisas.

FALSO.

VERDADEIRO ou FALS0? - VAMOS FALAR SOBRE AGUA - TERCEIRA PARTE.

Marcar apenas uma oval.

- QUESTOES DED8 A 10:
VERDADEIRD;
FALSO. ‘
26. - Questdo 08: 0 que vocé acha que podemas fazer para manter limpaa dgua  *
dos lagos, rios, mares e oceanos? Marque a resposta certa;
- ECONOMIA DE AGUA Marcar apenas uma oval.
A - Usar produtos quimicos para lavar a louga e limpar a casa deixando estes
23, - Questao 06: Voce acha importante economizar agua em nossa casa? * produtos chegar nos rios;

B - Deixar ocorrer erosdo do solo removende a cobertura vegetal nos locais
com essa tendéncia;

Marcar apenas uma oval.

SiM; G = Descarte correla do lixo, preservar vegetagdo nas margens de rios e lagos,
NAO. tratar nosso esgote;

D - Nas lavouras e locais de plantio, utilizar pesticidas ou herbicidas nas
plantas.

24, Dé um exemplo de economia de dgua. *

- AGUA COMO RECURSO NATURAL

- PRODUGAQ DE ENERGIA
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27. - Questdo 09: Além das aquas dos rios, lagos e oceanos quais 0s outros
recursos naturais podemos usar para produzir energia elétrica? Marque a
resposta certa,

Marcar apenas uma oval.

A-Carvéo natural, gasolina e plastico;
B - Metais, vento e fios elétricos;
C-Vento, raios solares e carvao natural;

D -Energia nuclear, fios elétricos e plastico.

- CHARGES

- Questao 10: Observe as charges abaixo depois fale o que elas tém em comum.

»
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28. - Responda abaixo: o que elas tem em comum? *

- OBRIGADO PELA SUA PARTICIPAGAQ

www.aronaurocantuns.com.br




APENDICE C

ATIVIDADE PRATICA “A AGUA EM JOGO”

26/01/2024

Pesquisa Explorataria - Mestrado

A Agua em Jogo

A Agua em Jogo
» RESERVAS HIDROGRAFICAS

*De onde vem a agua que vocé bebe?

Antes do tratamento nas estacOes, a agua é retirada de rios,
lagos, riachos, represas e lencol freatico ou manandais. Dai a
importancia da conservagao e protecao destas dreas para garantir
agua em quantidade e qualidade adequadas.

86



'AAgua em Jogo

» ESTADOS FISICOS DA AGUA

*Quais os trés estados fisicos da agua?

A -Massa, valume e densidade;
B - Iceberg, vulcdo enuvem;
€ - Sublimagio, peso efusdo;
D - Sdlido, liquido e gasosa.
- RESPOSTA
Letra D" - Solido, liquido e gasoso.

A Agua em Jogo

» CICLO DAAGUA

® Quantos e guais as etapas do ciclo da agua no
planeta terra:
apas: evaporagao, transigo, precipitacdo, transbordamenta e transpiragao.

pas: evaporagao, condensagao e predpitagdo.

na hidrosfers, entre a atmasfers, a aquada solo, aquas superficais, subterraneas e das plantas. As etapas
deste ciclo s30 § {cnan): evaporagio, condensagdo, predpitagio, infiltragio e transpiragio. Ports
resposta certa éaLetra " D",
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26/01/2024

'AAgua em Jogo

» RESERVATORIOS DE AGUA

® Quais as utilidades dos lagos, lagoas e represas?

« No Brasil, a agua & utilizada principalmente para irrigagdo de
lavouras, abastecimento publico, atividades industriais, geragdo de
energia, extragdo mineral, aquicultura, navegagao, turismo e lazer.
Cada uso depende e pode afetar condigdes especfficas de
quantidade e de qualidade das dguas.

A Agua em Jogo
» INDUSTRIAS

® Falem pela menos z Impactos que uma Inddstria pode causar nos Hos,
lagos e oreanos e explique quais prablemas issa podera causar.

= Ela pode ser intencional ou acidental. A primeira forma & a mais comum,
pois muitas inddstrias despejam produtos quimicos em rics, lagos ou na rede
de esqoto, sem o tratamento adequado. E comum também a ocorréncla de
poluigdo na zona rural através da contaminagao por usa de agrotdxicas.

Solucdes: Implantar o revso de agua na empresa diminui a quantidade de agua
lancada como eflvente no ambiente e ajuda a preservar a natureza. Esses
recursos hidricos podem ser uvtilizados para imigar areas verdes da instituicao,
lavar pisos, banheiros e maquinarios, por exemplo. Assim, o reuso ajuda tambem
areduzir os custos.
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A Agua em Jogo
» AGROPECUARIA

® Falem pelo menos 2 Impactos negativos causados pela agropecudrla ns
recursos hidricos e dois motivas importantes pars a existéncia da
agropecudria.

* Dentre os impactos gerados pela agricultura e pecuaria podem ser
citados: desmatamenta, eros3o, perda de bindiversidade, esgotamenta da
agua doce, poluigio atmosférica, poluicio de dquas, desertificagao, destruicao
de mananciais e geraclio de residucs.

+ A atividade agropecvaria e muito importante, pois faz parte da economia
primaria. E ela quem fomece alimentos e matérias-primas para a producio de
outros itens. As condicoes de clima e de solo brasileiro sao excelentes para esse
setor;, que contribui muito com o crescimento da economia nacional.

A Agua em Jogo

» AGROPECUARIA

* 5e um fazendeiro deixar seu gado solto em toda a propriedade, quais
dessas altemativas NAO serd ima cansequéncla para as nascentes, rios
e lagos da fazenda:

A — Destruigdo das matas existentes na margem dos mananciais;
B - Diminvicao das queimadas;
C - Compactacao do solo das margens dos manan ciais;
D - Destruicao das nascentes.
RESPOSTA:

Letra "B” — Diminvicao das queimadas.
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» VIVEIRO DE MUDAS

Vamos fazer uma Reflex@ao:

= Os viveiros florestais sao essenciais para a preservagao das florestas
manutengdo do ambiente, pois nesses locais 5o cultivadas mudas de
arvores e espécies que serao, depois, reintroduzidas na natureza ou
plantadas em parques e areas verdes.

Para voces, de que forma podemos contribuir com a preservacao dos recursos
hidricos utilizando as mudas produzidas nestes viveiros?

AAgua em Jogo

» CASAS E CONSTRUGOES EM ESPACO RURAL

Ainda para Refletirmos
Pensando em moradias e galpoes construidos em areas rurais e fazendas.

Vocés acham que estas obras podem ser construldas nas margens de rios
lagos e represas? SIM ou NAQ?

Se sua resposta for "Nao” explique em poucas palavras porque vocés acham
que nao, e de que forma estas construcoes podem prejudicar os recursos
hidricos.
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'AAguaem Jogo
» COMPOSTAGEM

A compostagem, conheclda como o processo de reciclagem do lixo orgdnico, ou
sefa, transforma a matéria orgdnica encontrada no lixo em adubo natural, que
pode ser usado na agricultura, em jardins e plantas, substituindo o uso de
produtos qulmicos. O processo também contribui para 2 reducdo do

aquecimento global e diminulgdo da polulgdo e contaminagio do solo e dos
recursos hidricos.

Na compostagem, 0s Micro-organismos sao necessarios para a
matéra organica e a agua e fundamental para a atividade e vida deles.

Diante do que foi descrito acima, converse com seus colegas do grupo e responda:
A compostagem con tribui para a preservacao dos recursos hidricos?

0 que podemos fazer com a agua da composteira?

AAgua em Jogo

» COMPOSTAGEM
A compostagem contribui para a preservacao dos recursos hidricos?

30 de gas metano {mais nodva que o gas carbdnica) e charume, que
contaminar solo e dqua;
a depend énda de fertilizantes quimicos, ajudar a recuperar a fertilidade do solo e melhorar a
0 de agua e a entreqa denutrientes as plantas;
Reduz o consumo de aqua para a produgao de adubas industrialzados;
Ajuda areduziro usa da agua nas resid éndas ond e existe composteira durante a lavagem elimpeza de pratos
e talheres, entre outros.

0 que podemos fazer com a agua da composteira?

Porse tratar de um liquido muita dddo, o charume deve ser diluido para sua utili
jardins, artas. A proparcia para diluir & de 10 a 15 litros de dqua para 1 fitro do biofe
dependerdotipo desolo onde serd aplicado.

91



26/01/2024

AAgua em Jogo
» COLETADEOLEO

UM litro de oleo pode contaminar até 25 mil litros de agua. Isso porque suas
substancias nao se dlssulwm na agua e, quando despejadas nos cursos d' agua,
causam descontrole do oxigénio e a morte de peixes e outras especies. Em contato
com o solo, ha contaminacao e mais sujeira.

0 oleo de cozinha é altamente poluente e seu descarte incorreto & capaz de gerar

uma serie de maleficios ao meio ambiente, como a impermeabilizacio e a

contaminacao do solo, entupimento de redes de esgoto e poluicio dos lencois
ticos.

Sabendo disto discuta no seu grupo e responda as questoes a seguir:

» COLETADEOGLEOD AAgUB em Jogo

escreve osimpactos negativos do descarte d 0 N 05 Fecurs(

A-Qdleg ec de inftoxi s @imais marinhos, causand o danas, por exemplo, na sistemanervoso, alem
de causaras e morte pelo aprisionamenta no dlea. Animais como peixes e tartarugas marnhas sdo
amplamente prejudicadas.

-Wisto que 0 dleo € menas denso que a 4gua, ele ficana su perficie dos rios e lagos, impedinda a entrada de luz
(génio. Isso causa a marte devanas espedes aquaticas, como o fitaplandon {algas miaosai picas que
VIVen em rios e mares e que produzem oxigénio) que depande d ara desenvolverse esabreviver
, libera
sen desequnhbn 1nsadnsnafuraisdenns lagose
A fa :mbem nn aumenfa da temperafur fen‘estre em fungdo das emissdes de CO2, esquenta

D - Q descarte do dleo em corpos hidricos ajuda a manter o nivel de oxigénio da agua e ajuda avida marinha a
manter o equilibrio das condigh esnaturais da dqua dos rios, lagas e oceanos.

RESPOSTA: r | ) )
LETRA "D¥ - O descarte do dleo em corpos hidricos ajuda a manter o nivel de oxigénio da
agua e 3juda avida marinha a manter 0 equilibrio das condigh es naturais da aqua dos rios,
lagos e oceanos.
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» IMPACTO HOSPITALAR A Agua em Jogo

Na sua opinido, que tipo de impacto ambiental os hospitais podem causar aos
recursos hidricos? Discuta com sua equipe e explique suas concluses.
A equipe que explicar mais proximo da definicao abaixo avancano tabuleiro.

Os tipos de residuos produzidos por hospitais podem ser materiais descartaveis como luvas, seringas,
algoddo, gazes, bem como orgdos, tecidos, medicagdo, vacinas vencidas, materiais cortantes, dentre
outros. Mote que esses estabelecimentos podem sertambém as clinicas veterinérias.

Além da possibilidade de infectar pessoas o lixo hospitalar pode comprometer areas inteiras e até
mesmo lengois freaticos. Trata-5e de uma poluigdo que a0 mesmo tempo que € bastante silenciosa €
também muito perigosa.

Além da possibilidade de infectar pessoas o lixe hospitalar pode comprometer areas inteiras, pode
levar @ problemas ambientais e sociais, incluindo a poluigdo do ar e da agua inclusive lengois
freaticos. Provoando impactos negativos na qualidade de vida da populagio. Trata-se de uma
poluigdo que @0 mesmo tempo que € bastante silenciosa € também muito perigosa.

A Agua em Jogo

Vo cés acham que hotéis e redes hoteleiras causamimpacto ambiental nos recursos hidricos?
Assim como no item anterior, discutam entre os membros da sus equipe e apresentem suas
conelusdes.

Em sequida veremos qual grupo s€ aproximou mais das explicacoes que vem a sequir.

» HOTEIS

SIM. Os hotéis e redes hoteleiras Gusam um forte impacto aos recursos hidricos. Além de emissdo de gasesna
atmosfera, poluigio sonora e visual.

Ainda tem um excesso de consumo de & € energia elétrica, descarte de efluentes que sio
liberados pare a rede de esgoto.

Q0 uso descontrolado da égua tanto para uso de higiene e limpeza, como em cozinhas, jardins,
lavanderias e sanitarios em geral. Também a5 atividades de lazer, como piscinas e saunas, ou em
aspecdtos decorativos, tais quais chafarizes, cascatas e comegos artificiais, contribuem com estes
impaetos.

No 5o da energia seu consumo ocorre nas diversas areas dos hotéis {areas sociais, administrativas,
ete), nos equipamentos e maquinarios existentes, na produgdo, manutengio e conservagio de
produtos e servigos ofereddos pelo meio de hospedagem (alimentos, limpeza e arrumacgio, reparos
em geral, operagdo de elevadores, etc).
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> ESTAGOESDETRATAMENTODEAGUA | A Agua em Jogo

= ETA's - Estacdo de Tratamento de Afluentes
* ETEs - Estagdo de Tratamento de Efluentes

rindpal fungéo das estacoes detratamento se da pela limpeza da aqua, ousejs, torna-la potavel
para o consumo. A qualidade de vida estd diretamente ligada @ aqua. Em seguida veremos qual grupo
s5€ aproximou mais das exp 0€5 que vem a sequir.

Em outras palavras: A Estagio de Tratamento de }igua‘ também conhedda como ETA, visa red
cncentragao de poluentes na aqua. E, principalmente, eliminar os materiais organicos e micro-organismos
patogénicos para 0 seu consuma. Dessa maneira, tratara agua para que elando apresante riscas para a salde
plblica.

A ETE € responsavel por receber o esqoto coletado na munidpio e dar o tratamento adequado, sendo a dltima
etapa do sistema de esgotamenta sanitano. De forma geral, um munidpio que trata seu esqoto garante maior
qualidade de vida para sua populagio.

» USINA EOLICA A Agua em Jogo

* A energia eo artir ventos e temum
enomme potencial para a geracao de energia eletrica.

"Também chamada de energia dos ventos, a energia edlica € a energia cinética contida nas massas de
ento, que tem condi s de energia elétrica, por meio
da indugd o eletromagn ét

Comao aspectas pasitivos podemas dtar:

. 0 emite poluentes sabrea

* & uma fonte de energia b {isto se toma evidente quando comparamos a estrutura de uma usina
hidreletrica com a de uma usina edlica);

. éumafnntedeenerg ia nesqotével & portanta, uma energia renavavel.

"Camo pontos negativos temas:

* Poluigdo sonora e visual produzida pelos aerogeradares;

* Airreqularidade dos ventos pode comprameter a qeracao d e energia eletrica;

* Poralgum motivo ainda desconhecido a presenga dos aerogeradores modifica os habitas de migragéo das
aves, além do problema de choques entre esses animais e as pas dos geradores.
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» USINA EOLICA

Contudo, uma das maiores vantagens de se produzir
energia elétrica através da forca dos ventos € que
indiretamente ajuda a economizar agua e preservar os
recursos hidricos, pois assim evitamos a construcao de
novas usinas hidroelétricas o que afeta significativamente
rios, lagos, regides onde sera alagada para formar o lago
da usina entre outros impactos causados por uma
hidroeletrica.

AAgua em Jogo

» FLORESTAS E MATAS NATIVAS

As florestas contribuem com a preservacao dos recursos hidricos de varias man eiras, por
exemplo, para o equilibrio termico da agua, reduzindo os extremos de temperatura e
mantendo a oxigenacao do meio aquatico. Promove, ain 3 de nutrientes
pelas arvores, arbustos e plantas herhaceas evitando a lixiviaca ssiva dos sais
minerais do solo para o rio.

As arvores interceptam a agua da chuva a medida que ela escorre pelas folhas e galhos,
desacelerando seu curso. Assim, ajudam a reduzir o volume do escoamento sobre a
superficie, restringem a erosao do solo e aumentam a reserva de agua subterranea.

Semas florestas as nascentes secam, as aguas das chuvas caem direto no solo, escoando
rapidamente, diminvindo o processo de infiltracao, responsavel pelo abastecimento de
aquiferos e diminvindo a reposicao de rios.
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A Agua em Jogo

A NATUREZA AGRADECE

SUA PARTICIPAGCAO
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