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RESUMO

O presente trabalho propde a criacdo de um Manual para aulas praticas com foco no ensino
sobre serpentes, uma vez que o tema € pouco explorado de forma pratica no Ensino Médio.
Este produto seguiu as premissas da BNCC para as competéncias a serem trabalhadas neste
nivel de ensino, assim como para a area especifica de Ciéncias. Para o alcance deste produto
final, seguiu-se o objetivo geral de realizar um estudo de caso para verificar como o tema
“serpentes” é abordado no curriculo do Ensino Médio em uma escola da rede particular de
ensino de Porto Seguro — Bahia. As seguintes etapas foram realizadas: 1) Verificacdo das
diretrizes de aprendizagem estabelecidas pela BNCC para area de Ciéncias da natureza no
Ensino Médio; 2) Observacdo dos documentos curriculares da escola selecionada de materiais
didéaticos utilizados pelos professores de Ciéncias/Biologia sobre a apresentacdo ou ndo do
tema “serpentes”; 3) Elaboragdo do Produto Final: um manual com orientagbes para o
desenvolvimento de préticas voltadas para o tema “serpentes” nas aulas de Ciéncias/Biologia
no Ensino Médio, de acordo com as diretrizes estabelecidas pela BNCC. Os resultados indicam
que ndo ha na BNCC um tratamento especifico sobre o ensino de serpentes, mas as
competéncias da area de Ciéncias podem ser trabalhadas com este tema em aulas praticas: a
compreensdo dos processos naturais, 0 pensamento cientifico e tecnologia e sociedade sao
algumas das premissas de aprendizagem que podem se beneficiar desta abordagem. O
material pedagdgico utilizado na escola trata de forma superficial o tema, mas a escola tem em
seu projeto politico pedagdgico premissas de inovacdo e exceléncia em aprendizagem. Além
disso, na escola estudada ha uma parceria entre a professora de Ciéncias do Ensino Médio
com um especialista em serpentes, bem como aulas praticas e estudos do meio sédo
disponibilizados aos alunos do Ensino Médio. No entanto, a falta de material adequado para
trabalhar o tema serpentes em laboratérios de biologia do ensino médio pode ser um desafio, e
atrelado a isto, a realidade dos laboratérios de Ciéncias da educacdo basica ndo apresenta
suporte necessario para tal. Dessa forma, o desenvolvimento deste Manual de Aulas Préticas é
importante para que o professor consiga desenvolver o estudo de serpentes em suas aulas,
com algumas alternativas a serem exploradas. Essas atividades podem envolver a observagéo
do comportamento das serpentes, identificacdo de caracteristicas fisicas e anatébmicas e a
compreensdo de suas funcdes bioldgicas. E possivel explorar outros temas relacionados as
serpentes, como a importancia desses animais na cadeia alimentar, sua relagdo com o meio
ambiente e a sua conservacdo. E importante ressaltar que o manuseio de serpentes em
laboratérios de biologia deve ser feito por profissionais capacitados e com equipamentos de
seguranca adequados. Portanto, € fundamental buscar orientacdo e supervisdo de profissionais
qualificados em todas as atividades relacionadas a esses animais.

PALAVRAS-CHAVES: Serpente. Manual pratico. Ensino Médio.



ABSTRACT

This work proposes the creation of a Manual for practical classes focused on teaching about
snakes, considering the topic is not given much research in a practical way in High School. This
product followed the BNCC premises for the skills to be worked on at that level of education, as
well as for the specific area of Sciences. To achieve the final output, the general objective was to
carry out a case study that would verify how the topic “snakes” is covered in the High School
curriculum in a private school in Porto Seguro, Bahia. The following steps were carried out: 1)
Checking of the learning guidelines established by BNCC for the area of Natural Sciences in
High School; 2) Observation of the curricular documents from the selected school of teaching
materials used by Science/Biology teachers regarding whether or not the topic “snakes” is
presented; 3) Preparation of the Final Product: a manual with guidelines for the development of
practices focused on the theme “snakes” in Science/Biology classes in High School, in
accordance with the guidelines established by BNCC. The results indicate that there is no
specific treatment at BNCC on teaching about snakes, but skills in the Sciences field can be
worked on using this topic in practical classes: understanding natural processes, scientific
thinking and technology and society are some of the learning premises that can benefit from this
approach. The pedagogical material used at the school deals superficially with the topic, but the
school has in its political pedagogical project premises of innovation and excellence in learning.
Furthermore, at the school studied there is a partnership between the high school science
teacher and a snake specialist. In addition, practical classes and environmental studies are
available to high school students. However, the lack of adequate material to work on the topic of
snhakes in high school biology laboratories can be a challenge, and linked to this, the reality of
science laboratories in basic education does not provide the necessary support for this.
Therefore, the development of this Practical Classes Manual is important so that teachers can
develop the study of snakes in their classes, with some alternatives that can be explored. These
activities may involve observing snake behavior, identifying physical and anatomical
characteristics and understanding their biological functions. It is possible to explore other topics
related to snakes, such as the importance of these animals in the food chain, their relationship
with the environment and its conservation. It is important to emphasize that the handling of
snakes in biology laboratories must be carried out by trained professionals and with appropriate
safety equipment. Therefore, it is essential to seek guidance and supervision from qualified
professionals in all activities related to these animals.

KEY-WORDS: Snake. Practical Manual. Education.
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1. INTRODUCAO

O tema serpentes sempre traz uma infinidade de expectativas, pois engloba
inUmeros mitos, crencas, supersticbes e preconceitos. Nesse sentido, nota-se nos
humanos que ha um fascinio e temor ao mesmo tempo por estes animais.

Segundo Cardoso et al. (2009) estes animais fascinam pela sua diversidade e
pelo cuidado que inspiram, pois, apesar de constituirem uma minoria, existem espécies
peconhentas com potencial para causar acidentes graves. Consequentemente, por falta
de informacao correta, inUmeros casos de abates indiscriminados séo evidenciados, o
gue acarreta iminente risco as espécies de serpentes (SALLES e CUNHA, 2007,
SANDRIN et al., 2005).

Diante deste cenério de desinformacdo e ameaca, podemos considerar que 0
espaco escolar se torna fundamental para promover um novo pensar e agir. Com a
necessaria disseminacédo de informacdes de boa qualidade, os discentes podem tornar-
se promotores do verdadeiro conhecimento referente as serpentes.

Desde a infancia as serpentes sempre me fascinaram e, ainda hoje, exercem
admiragcdo e amor. Sou natural de S&o José da Vitdria, cidade do Sul da Bahia cercada
pela Mata Atlantica e, portanto, reduto de muitas espécies de serpentes, além de uma
biodiversidade fascinante. Encontros com serpentes eram muito comuns e, ao longo do
dia, varias eram avistadas.

Devido a paixao inexplicavel pelos ofidios, sempre conscientizei e sensibilizei
as pessoas sobre a importancia de protegé-los e preserva-los. Sou o primeiro dos cinco
filhos de uma méae solteira e sempre tive nos livros uma grande companhia. Visitava
com muita frequéncia as bibliotecas e sempre buscava tudo possivel sobre os répteis,
com maior atencado as serpentes.

Na adolescéncia nos mudamos para a cidade de Itabuna em busca de
melhores oportunidades de estudo e de trabalho, mas devido a ndo termos condicfes
financeiras suficientes, fomos morar em uma comunidade onde as serpentes eram
frequentes, pois existiam bordas de matas e areas propicias para elas. Os resgates
eram diarios e em todos eu falava sobre as serpentes e sua importancia, inclusive para
o controle dos ratos que sé&o causadores de doencas.

Foram as serpentes as responsaveis por minha escolha pelo curso de biologia,
o qual cursei sempre com foco e énfase nesses animais, sendo também motivo de
algumas pos-graduacoes.

Hoje resido na cidade de Porto Seguro, onde diariamente faco resgates de
serpentes que adentram residéncias ou que se aproximam demais das casas e dos
humanos, bem como ministro palestras, aulas e soltura segura dos ofidios resgatados.
Vale lembrar que essas aproximacdes desses animais com os humanos se dao por dois
fatores principais: perda de habitat para a construgéo civil e expansao da cidade, assim
como o descarte indevido de lixo organico, o que atrai ratos, e consequentemente

atraem as serpentes.
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Além de trabalhar ativamente em campo como biélogo, também sou professor
de Biologia no ensino médio e, ao longo de seis anos na escola em que leciono, venho
sensibilizando os alunos sobre a biodiversidade da Costa do Descobrimento e a
presenca de varias espécies de serpentes.

Héa pelo mundo diversas pesquisas sobre a peconha das serpentes e seu uso
na medicina. Estudos sobre acdes benéficas da peconha para controle e cura de
canceres, entre outros beneficios para o ser humano. Assim, preservar e proteger as
serpentes é fundamental para a saude humana e possivel cura de enfermidades que
até hoje ndo possuem solucéao.

Nessa perspectiva, busco trazer a esse trabalho as vivéncias da minha pratica
como professor de laboratorio, onde desenvolvo diversas atividades para promover
reflexdo e conhecimento dentro desta temética desafiadora das serpentes.

Durante esta minha experiéncia utilizando serpentes em aulas praticas, e
também em outras atividades como bidlogo especializado neste grupo, pude perceber
que h& um despreparo por parte da maioria dos professores de Biologia para estas
praticas e abordagens pedagogicas. Existem lacunas na formacgéo inicial e continuada
dos docentes para atividades como estas, bem como auséncia de materiais especificos
para a construcao de praticas e aulas sobre este tema.

Um trabalho interessante sobre as serpentes no contexto escolar foi
desenvolvido por Souza, Maia e Leite (2017) que analisaram a percepcédo dos
estudantes sobre o tema em uma escola publica do ensino médio. A partir desse
trabalho foi possivel identificar o nivel de conhecimento sobre serpentes que os alunos
tinham. O trabalho demonstrou que o nivel de conhecimento sobre serpentes entre os
alunos pode variar amplamente, dependendo do contexto educacional e cultural em que
estdo inseridos.

Em algumas regides do mundo, as serpentes podem ser vistas como animais
perigosos e temidos, enquanto em outras sdo consideradas animais sagrados ou
respeitados por suas habilidades de caca e controle de pragas. Em geral os alunos
apresentam conhecimentos basicos sobre as caracteristicas fisicas e comportamentais
das serpentes, bem como sobre seus habitats e habitos alimentares. No entanto, pode
haver muitos mitos e equivocos sobre esses animais que precisam ser corrigidos por
meio da educacao.

E importante lembrar que conhecimento sobre as serpentes nio é apenas
relevante para aqueles que vivem em areas onde ha maior prevaléncia desses animais,
mas também para aqueles que desejam se tornar biélogos, veterinarios, zootecnistas,
entre outras profissdes relacionadas a area de ciéncias bioldgicas. Além disso, a
compreensao e o respeito pelos animais podem contribuir para a formagcdo de uma
consciéncia ambiental mais ampla e para formacao da sustentabilidade.

Nota-se que uma critica recorrente ao ensino médio é o distanciamento que ele

apresenta com as reflexdes atuais sobre Ciéncias e outros temas. Portanto, diante
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destas reflexdes, buscamos compreender como o tema “serpentes” € abordado no
curriculo do Ensino Médio.

O Plano Nacional de Educacgédo (Lei n® 13.005, de 25 de junho de 2014)
apresentou estratégias para um periodo de 10 anos para as escolas. Em 2015, foi
apresentada a Base Nacional Comum Curricular — BNCC, promulgada em 2017, que se
tornou um tema bastante discutido, pois influencia diretamente na qualidade da
educacdo basica. No que concerne ao Ensino Médio, houve a implementacdo de
Escolas de Ensino Médio em Tempo Integral (Portaria 1.145, de 10 de outubro de
2016), e em 2017 foi instituida a Lei da Reforma do Ensino Médio (Lei n°® 13.415/16).

A Lei n° 13.415/2017 altera a Lei de Diretrizes e Bases (LDB) n® 9394/96 e
implanta a Politica de implementacédo de Escolas de Ensino Médio em Tempo Integral,
popularmente conhecida como Reforma do Ensino Médio. Essa proposta foi discutida
por varios profissionais da educacéo por apresentar mudancas significativas para essa
modalidade. Apesar da Lei n°® 13.415/2017 ter sido aprovada, sua execucdo dependia
da aprovacao da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) do Ensino Médio, que s6 foi
aprovada em 2018 (SOUZA, GARCIA, 2020).

Em busca de consolidar a BNCC é entédo instituido o Programa de Apoio a
implementacédo da Base Nacional Comum Curricular (ProBNCC), tendo sido anunciado
pelo Ministério da Educacdo um compromisso nacional pela educacdo basica, cujo o
foco é impulsionar a educacdo infantil, o ensino fundamental, o ensino médio e a
educacao para jovens e adultos. Outro fato considerado relevante foi a implementacéo
do Programa Educacdo Conectada, o qual oferta internet em alta velocidade nas
escolas de educacéo basica (Decreto n° 9.204, de 23 de novembro de 2017).

Concluindo esta introducdo, diante de tantas mudancas no cenario escolar e em
especifico no Ensino Médio, justifica-se este estudo, que se propde a criar um material
didatico que estimule o engajamento dos alunos de ensino médio no tema de Ciéncias
e serpentes. Ha necessidade de se pensar em estratégias possiveis para conectar a
aprendizagem com a realidade dos estudantes, trazendo informacéo relevante e atual
nos diversos niveis de ensino.

O presente trabalho propde a criacdo de um Manual com informacdes praticas
gue tem como foco aprofundar o ensino sobre serpentes, uma vez que o tema € pouco
explorado de forma préatica, além de haver uma deficiéncia no que tange ao
aperfeicoamento e especializacdo pratica dos docentes na area. Esse estudo busca
uma compreensdo sobre as serpentes no contexto educacional do Ensino Médio,
levando em conta as diretrizes nacionais da BNCC e a forma como esse tema é
abordado em uma escola especifica no sul da Bahia. Com base nas andlises
realizadas, apresento um material didatico especifico para o tema ser trabalhado no
Ensino Médio, objetivando melhorias para a abordagem educacional sobre esse
importante assunto, visando uma formacdo mais completa e consciente dos estudantes

em relacdo a fauna e a importancia da conservacao das espécies de serpentes.
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No Capitulo 2 do Referencial Tedrico apresento alguns estudos com serpentes,
abordando informacgBes gerais sobre os répteis (Ophidea) na regido em questao.
Destaco aspectos como a importancia ecoldgica das serpentes, seus habitos
alimentares, habitos de vida, reproducdo e a necessidade de conservacdo das
espécies.

Ainda no referencial, apresento uma andlise da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) e do curriculo da area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
no Ensino Médio, e discuto a forma como a BNCC aborda o ensino de ciéncias da
natureza, fornecendo diretrizes e objetivos educacionais para a area.

Ja no Capitulo 3, apresento o percurso metodologico adotado no estudo: a
problematica abordada, o tipo de investigacdo realizada, bem como 0 universo e a
populacdo envolvidos na pesquisa eos instrumentos utilizados para coletar as
informacdes e analisa-las.

No capitulo 4apresento os resultados obtidos ao longo da pesquisa e as
praticas elaboradas para 0 MANUAL PRATICO, com as diretrizes estabelecidas pela
BNCC para a area de Ciéncias da Natureza, com foco nas informagdes relevantes

sobre o tema das serpentes no ensino médio.

1.1 Objetivos

1.1.1 Objetivo Geral

e Verificar como o tema “serpentes” € abordado no curriculo do Ensino Médio em
uma escola da rede particular de ensino de Porto Seguro — Bahia e elaborar um

manual pratico com orientacdes sobre o tema.

1.1.2 Objetivos Especificos

e Verificar as diretrizes estabelecidas pela BNCC para area de Ciéncias da
natureza;

e Observar a presenca ou ndo do tema serpentes nos documentos curriculares
escolares e materiais didaticos utilizados pelos professores de Ciéncias/Biologia
da escola selecionada para o estudo.

e Elaborar um manual com orientagbes para o desenvolvimento de praticas
voltadas para o tema “serpentes” nas aulas de Ciéncias/Biologia no Ensino

Médio, de acordo com as diretrizes estabelecidas pela BNCC.

15



CAPITULO 2 — REFERENCIAL TEORICO

2.1 UM OLHAR PARA OS ESTUDOS COM SERPENTES

O Brasil é considerado um pais mega diverso que abriga 13,2% da biota
mundial (LEWINSOHN & PRADO, 2006). Seus ecossistemas naturais sdo classificados,
normalmente, em diferentes areas de dominio morfoclimatico e fitogeografico
(Ab’SABER, 2003) e seis biomas terrestres sdo considerados: Amazbnia, Mata
Atlantica, Caatinga, Cerrado, Pantanal e Pampa, segundo o Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE, 2004). Dois destes biomas, a Mata Atlantica e o Cerrado,
estdo incluidos na lista de hotspots de biodiversidade, que sdo areas do Planeta com
alta biodiversidade, endemismo e que estdo sob extrema ameaca, sendo, portanto,
prioritarias para a conservagdo (NAVEGA-GONCALVES; PORTO, 2016).

Como parte desta rica biodiversidade, temos o grupo das serpentes. Os
estudos com serpentes sédo de grande importancia para a compreensao da evolucdo e
da diversidade das espécies. As serpentes sdo animais fascinantes, com habilidades
impressionantes, como a capacidade de se camuflar, de mimetizar cores entre si, de se
mover rapidamente e de capturar presas com precisdo (MARTINS; MOLINA 2008).Isto
faz com que muitos pesquisadores estejam interessados em entender como as
serpentes se adaptaram a diferentes ambientes, como elas se reproduzem, realizam a
digestdo dos alimentos e interagem com outras espécies. Os estudos sobre a biologia
das serpentes envolvem diferentes areas, como anatomia, fisiologia, ecologia e
comportamento.

Além disso, as serpentes tém sido utilizadas na busca por novos medicamentos
e tratamentos de doencas. Algumas pesquisas tém se concentrado na andlise dos
venenos das serpentes, com o objetivo de identificar substancias que possam ser
utilizadas no tratamento de doencas, como o céancer e a hipertensdo (MARTINS;
MOLINA 2008).

Outro aspecto importante dos estudos com serpentes é a conservacdo das
espécies ameacadas de extingdo. Muitas serpentes estdo enfrentando dificuldades em
relacdo a perda de habitat e a caca ilegal, o que coloca em risco a sua sobrevivéncia.
Por isso, € fundamental desenvolver pesquisas que possam ajudar na protecao desses
animais.

Deste modo, os estudos com serpentes sédo de grande relevancia para a ciéncia
e para a conservacao da biodiversidade, podendo ser aplicados em diversas areas,
desde a saude humana até a conservagao ambiental.

Atualmente, cerca de 11.940 espécies de répteis sdo reconhecidas
mundialmente, sendo que o Brasil segue a tendéncia mundial, com novas espécies
descritas e ou reportadas para os seus limites territoriais a cada ano, ocupando a
terceira posigcdo como o pais mais rico em espécies de répteis no mundo (856), ficando
atrds apenas da Australia (1132) e do México (980) (COSTA et al., 2022; UETZ et al.,
2022).
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Desse total de espécies de répteis brasileiros, sdo encontrados 39 Testudines,
6 Crocodylia e 811 Squamata (81 Anfisbenas, 295 lagartos e 435 serpentes), conforme
a ultima lista de répteis divulgada em maio de 2023 no site da Sociedade Brasileira de
Herpetologia. Vale ressaltar que cerca de 47% das espécies de répteis brasileiros sdo
endémicas (404 espécies), ou seja, sS40 encontradas apenas no pais ou em regides
especificas, sendo oito espécies de quelbnios (20,5%), nenhum jacaré e 398 Squamata
(48,8%), dos quais 164 espécies de lagartos (55,5%), 64 espécies de Anfisbenas (79%)
e 168 espécies de serpentes (38,6%) (GUEDES et al, 2023).

Destaca-se nessa ultima lista do Brasil, que a Bahia ocupa a segunda posicao
em riqueza de répteis no pais (281 espécies), possuindo ainda 164 espécies
endémicas. Muitas dessas espécies sdo ameacadas de extingdo devido a fatores como
a destruicdo do habitat natural, a cacga, a poluicdo e a introducdo de espécies invasoras.

De acordo com Navega-Goncalves e Porto (2016) as serpentes séao
encontradas em todo o Brasil, em habitats e nichos variados. O nimero de espécies por
bioma ainda € estimado com base nos inventarios realizados, sendo possivel que esse
namero seja subestimado devido a inventarios insuficientes, uma vez que a elaboracéo
de uma lista de espécies para um determinado grupo taxondmico envolve a utilizacao
de técnicas especificas e eficientes de amostragem, além de um conhecimento
razoavel sobre sua sistematica, taxonomia, ecologia e historia natural. Na figura 1,

apresentamos quatros géneros de serpentes peconhentas do Brasil.

Figura 1.Representantes dos quatros géneros de serpentes peconhentas do Brasil:
(A) Bothrops (jararacas); (B) Crotalus (cascavéis); (C) Lachesis (surucucus); (D)
Micrurus (corais).

Os autores Navega-Gongalves e Porto (2016) destacam que, para garantir a
conservacao das serpentes, € importante proteger os diferentes biomas brasileiros em
gque essas espécies vivem. Cada um desses biomas tem suas proprias particularidades
em termos de ecologia, clima e geografia, o que significa que diferentes estratégias de
conservacao podem ser necessarias para cada regido.

O trabalho intitulado "Conservacdo de serpentes nos biomas brasileiros" de

(NAVEGA-GONCALVES; PORTO, 2016) aborda a importancia da conservagcao de
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serpentes nos diferentes biomas do Brasil, bem como os desafios enfrentados na
protecdo dessas espécies. Entre as estratégias de conservagao propostas pela autora,
destaca-se a necessidade de estabelecer areas protegidas para a conservacao de
serpentes, bem como incentivar a pesquisa cientifica sobre essas espécies e seus
habitats. Além disso, é importante envolver as comunidades locais na conservacao das
serpentes, por meio de educacdo ambiental e da promocao de atividades econdémicas
sustentaveis.

Outro fator importante considerado pela autora op. cit. é a necessidade de
fortalecer a legislacdo ambiental para a protecdo das serpentes e de suas areas de
habitat, bem como melhorar a fiscalizacdo e combater a caca e o trafico de animais
silvestres. O estudo destaca que a conservagcdo das serpentes é fundamental nao
apenas para a sobrevivéncia dessas espécies, mas também para manter a salde dos
ecossistemas em que elas vivem.

Segundo dados mais atuais do Sistema Nacional de Informacbes Toéxico-
Farmacoldgicas (SINITOX- 2022), aproximadamente 13% dos Obitos por intoxicacdo se
devem a acidentes com animais peconhentos. No Brasil, cerca de 20.000 casos de
mordidas de aranhas séo reportados anualmente.

Estudos desenvolvidos por (MISE; SILVA; CARVALHO, 2007) tiveram como
objetivo apresentar as caracteristicas epidemiologicas e clinicas dos acidentes ofidicos
causados por serpentes do género Bothrops no Estado da Bahia. A autora realiza uma
revisdo bibliografica utilizando dados de registros do Sistema de Informacdo de Agravos
de Notificacdo (SINAN) referentes aos anos de 2000 a 2010, e faz uma analise
levantando informacdes sobre o perfil dos pacientes, as circunstancias dos acidentes,
as manifestagbes clinicas e os tratamentos realizados. Os resultados da referida
pesquisa mostram que 0s acidentes por Bothrops representaram a maioria dos casos
de envenenamento ofidico na Bahia, correspondendo a 76,6% das notificacbes. A maior
incidéncia de acidentes ocorreu na regido Nordeste do estado, principalmente no
periodo de chuvas. Os homens foram os mais acometidos, representando 76,2% dos
casos, com uma meédia de idade de 34 anos.

Soroterapia. Dentre os 665 pacientes com diagnostico de acidente
botrépico, 621 (93,4%) receberam soro antibotrépico, 7 (1%) receberam
soro antibotropico-laquético, 6 (0,9%) receberam soro antibotrépico-
crotalico, 2 (0,3%) receberam soro anticrotalico, e 29 (4,4%) néo
receberam qualquer tipo de soro. Dentre os 636 pacientes que
receberam soroterapia antiofidica, a média de ampolas na primeira dose
foi de 8,1 ampolas/paciente. Houve uma segunda dose para 59 (9,3%)
destes pacientes, que variou de 1 a 4 ampolas (62,7%, de 59 casos), 5 a
8 ampolas (23,7%) de 9 a 12 ampolas (13,6%). Dentre os 621 pacientes
gue receberam o soro antibotrépico, 57 (9,1%) apresentaram reacdes
imediatas: febre (28 casos), palidez (6 casos), nauseas/vomitos,
taquicardia e hipotenséo/ choque (5 casos cada), taquipneia/dispneia e
broncoespasmo (1 caso cada) (MISE; SILVA; CARVALHO, 2007).

As manifesta¢des clinicas mais comuns foram edema (inchaco) (96,5%), dor

(92,2%) e equimose (mancha roxa) (89,2%) no local da picada. Foram observadas
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também manifestacfes sistémicas, como febre, nausea e vomito. O tratamento mais
utilizado foi a administracdo de soro antiofidico (98,7% dos casos), e a maioria dos

pacientes evoluiu para a cura.

Os acidentes ofidicos sdo um importante problema de salde publica,
especialmente em regifes tropicais do mundo. A obrigatoriedade da
notificagao, a partir de 1988/89, permitiu um maior conhecimento sobre
0s envenenamentos ofidicos no Brasil. Apesar disso, as caracteristicas
clinico-epidemioldgicas e a real magnitude dos acidentes ofidicos no
pais ainda sdo precariamente conhecidas nas regides Norte e Nordeste,
devido a subnotificacdo ou da informacado colhida com omissdes. Dentre
0s acidentes por serpentes, o acidente botropico destaca-se pela sua
elevada incidéncia (MISE; SILVA; CARVALHO, 2007).

O estudo conclui que os acidentes ofidicos por Bothrops sdo um importante
problema de saude publica na Bahia, e que é necessario investir em medidas de
prevencdo e capacitacdo dos profissionais de saude para a identificacdo e manejo
adequado dos casos.

Outro importante trabalho com serpentes foi o desenvolvido por Vieira e
Machado (2018), que trata da situacdo dos acidentes por animais peconhentos no
estado do Rio de Janeiro, enfatizando a importancia da prevencdo e do tratamento
adequado desses acidentes. A partir de uma revisdo bibliografica, os autores
apresentam dados estatisticos sobre a ocorréncia de acidentes por animais
peconhentos no estado, destacando as espécies mais comuns e os locais de maior
incidéncia. Além disso, sdo abordados aspectos relacionados a fisiopatologia dos
envenenamentos, 0s principais sintomas e as medidas de primeiros socorros a serem
adotadas. Nessa pesquisa, Vieira & Machado (2018) também abordam as politicas
publicas de saude relacionadas a prevencao e tratamento de acidentes por animais
peconhentos no estado, como a distribuicdo de soro antiveneno e a capacitacao de
profissionais da saude para o atendimento adequado desses casos. Os autores
destacam ainda a importancia da educacao da populacdo sobre os riscos e as medidas
preventivas para evitar acidentes, concluindo que ha necessidade de investimentos em
pesquisa e desenvolvimento de novas estratégias para a prevencao e tratamento de
acidentes por animais peconhentos no estado do Rio de Janeiro.

Outra abordagem de estudos enfocando serpentes é a da Educacdo Ambiental.
Jerbnimo (2013) aborda a importancia da educacdo ambiental na preservacdo de
serpentes e ressalta que, muitas vezes, esses animais sdo vistos como perigosos e
indesejaveis, 0 que leva a sua persegui¢do e morte indiscriminada.

A partir de uma revisao bibliografica, a autora op cit. apresenta informacdes
sobre a biologia e o comportamento das serpentes, destacando sua importancia na
cadeia alimentar e na manutencdo do equilibrio ecologico. Além disso, sdo abordados
aspectos relacionados a conservacdo desses animais, como a criagdo de areas de
protecdo ambiental e a conscientizagdo da populacao.

No que se refere a educacdo ambiental, Jerébnimo (2013) apresenta algumas

estratégias que podem ser adotadas para sensibilizar a populacdo sobre a importancia
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das serpentes e sua preservacao. Dentre essas estratégias, destacam-se a realizacao
de palestras e atividades educativas em escolas e outras instituicées, a divulgacao de
materiais informativos em meios de comunicacdo locais e a criagdo de grupos de

voluntarios para atuar na prote¢cdo e monitoramento desses animais.

Vérios educadores entendem que as escolas ndo sdo os Unicos locais
onde as pessoas podem aprender conceitos cientificos ou sobre a
natureza da ciéncia como uma atividade intelectual, principalmente num
pais onde uma grande parte da populacdo esteve ou esta fora dela.
Dessa forma, os museus interativos de ciéncia se apresentam como um
espaco educativo complementar a educacao formal, possibilitando a
ampliacdo e a melhoria do conhecimento cientifico dos estudantes, bem
como da populacdo em geral. Através da educacdo nao formal busca-se
tornar as atividades mais atrativas, estimulando a curiosidade e a
construgcao do conhecimento pelos préprios alunos (JERONIMO, 2013,

p. 3).

Ao final, a autora ressalta a importancia da educacdo ambiental como
ferramenta fundamental na preservacao das serpentes e na promoc¢ao de um convivio

harmonioso entre esses animais e 0s seres humanos.

2.1.2 Informacg0fes gerais sobre os répteis (Ophidea) na regido de estudo

Para a regido de Porto Seguro - BA poucos sao os artigos e estudos sobre
fauna publicados. Um dos estudos de fauna mais completos ja feitos na regido foi o
Plano de Manejo da RPPN Estacéo Veracel, unidade de conservacao que ocupa 6.069
hectares, se estendendo pelos municipios de Porto Seguro e Santa Cruz Cabralia e
inserida no Corredor Central da Mata Atlantica. Dentre os varios grupos de vertebrados
levantados na area, houve registros de 38 espécies de mamiferos, 52 tipos de anfibios,
53 de répteis e 302 espécies de aves, o0 que demonstra grande diversidade da fauna na
regido (VERACEL CELULOSE S/A., 2007). Esses numeros jA aumentaram em virtude
de novas pesquisas realizadas na RPPN apos o Plano de Manejo.

Das 53 espécies de répteis registradas na Estacdo Veracel, oito sao
consideradas endémicas do bioma (7 serpentes e 1 lagarto). A maioria das serpentes
registradas na reserva € caracteristica de florestas (26 das 33 espécies) e apenas 6 sao
peconhentas (RPPN ESTACAO VERACEL, 2016).

Pesquisas realizadas na RPPN Manona (RPPN MANONA, 2006), localizada na
orla norte de Porto Seguro - BA, registraram uma fauna representativa e diversificada.
Dentre as serpentes registradas, cinco espécies sao agrupadas como de “importancia
médica”. Esses animais séo classificados dessa maneira pelo fato de ja terem causado
ao menos um oObito através da agcdo de seu veneno, sendo a responsavel pela maioria
dos Obitos por ocasionados por animais pec¢onhentos no Estado da Bahia (RPPN
MANONA, 2006). Outras serpentes também registradas foram: jiboia (Boa constrictor),

sucuilba (Eunectesmurinus), cobra-d'agua (Chironiusfuscus), dormideira-de-bromélia
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(Dipsasneivaii), papa-pinto (Drymarchon corais), cobra-cipd (Oxybelisaeneus), entre
outras.

Vale lembrar que os répteis compdem um grupo muito diversificado no que diz
respeito ao habitat e a alimentacdo. No entanto, o conhecimento da herpetofauna da
Mata Atlantica é ainda parco, principalmente no Nordeste brasileiro.

Em ambientes florestais essas lacunas e intensifica, pois ha grandes
dificuldades em desenvolver estudos nesses ambientes devido a vegetacdo densa e
pela baixa densidade das espécies.

2.1.3 Importancia ecoldgica

As serpentes apresentam uma grande importancia ecologica. Sao controladoras
de pragas, pois sao predadoras de roedores e podem ser consideradas como espécies-
chave em inumeras cadeias alimentares dentro dos ecossistemas que habitam. As
serpentes podem ser presas ou predadores, e como predadores podem se alimentar de
diferentes animais: anfibios, lagartos, mamiferos, peixes, aves e outras cobras,
dependendo da espécie (SILVA, 2022). Sdo, portanto, importantes organismos na
estruturacdo da composi¢cdo de comunidades ecolégicas.

Apesar de serem excelentes predadoras, as serpentes também possuem
diversos predadores em seu ambiente natural, e isso pode variar bastante dependendo
da espécie e do habitat em que vivem. Alguns dos principais predadores das serpentes
estéo listados abaixo.

1. Aves de rapina: muitas espécies de aves de rapina, como aguias, falcées e
corujas, sao predadores de serpentes, principalmente devido a sua habilidade de
voar e de ter uma visdo agucada.

2. Mamiferos: diversos mamiferos predam serpentes, incluindo alguns carnivoros
como raposas, mangustos, mustelideos, cédes selvagens e gatos selvagens.
Além disso, algumas espécies de primatas, como macacos e babuinos, também
podem predar serpentes.

3. Répteis: outras serpentes, lagartos e até mesmo algumas espécies de queldnios
predam serpentes, especialmente as menores.

4. Anfibios: sapos, rds e pererecas também sdo predadores de serpentes,
principalmente as menores e mais vulneraveis.

E importante destacar que, além dos predadores naturais, as serpentes
também podem sofrer com a acdo do homem, seja por meio da caca ilegal, da
destruicdo de seu habitat natural ou de acidentes com veiculos em estradas.

As serpentes também tém impacto na saude humana, assim como na medicina,
devido ao veneno que algumas espécies apresentam. Nota-se que 0s acidentes
ofidicos com humanos ocorrem gquando as serpentes se sentem em perigo e executam

0 ataque como recurso para se defender. O conhecimento do comportamento defensivo
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das serpentes e dos aspectos ecologicos relacionados as mesmas pode ser utilizado
para prever a ocorréncia de acidentes ofidicos de importancia médica (SANTOS-FITA;
COSTA-NETO, 2007).

2.1.4 Caracteristicas fisicas

Os Lepidosauria formam um dos maiores grupos da classe Reptilia, contendo
mais de 4.000 espécies de lagartos e 2.700 espécies de serpentes, além das duas
espécies de tuataras. Constituem a linhagem com maior diversidade de espécies,
sendo composto por serpentes, lagartos, anfisbenideos e tuataras (POUGH et al, 2008).

As serpentes sdo vertebrados de corpo alongado, apodes, com lingua bifida,
sem palpebras moveis, pertencentes ao grupo de répteis (a palavra réptil, significa
reptar ou rastejar) da ordem dos Squamata (lagartos, serpentes e anfisbenas), cobertas
por escamas e sem membros (POUGH et al, 2008).

Sobre seu comportamento podemos dizer que as serpentes variam quanto ao
habitat e utilizacdo do substrato, havendo espécies marinhas, semi-aquaticas e
terrestres (fossoriais, semi-fossoriais, terricolas e arboricolas).

Segundo Oliveira et al (2014), as serpentes sdo animais ectotérmicos, ou seja,
sua temperatura corporal € determinada pela temperatura ambiente, o que faz com que
sua atividade e metabolismo estejam diretamente relacionados as variacdes de
temperatura ao longo do dia e das estacdes do ano.

2.1.5 Habitos alimentares

Segundo Zaher et al (2019) os habitos alimentares das serpentes sdo muito
variados, apresentando desde espécies estritamente herbivoras até predadores
especializados em uma determinada presa. Sendo assim, a dieta das serpentes pode
variar bastante, dependendo da espécie, do tamanho e do habitat em que vivem.

Em geral, as serpentes sdo carnivoras e se alimentam de uma grande
variedade de presas, como roedores, aves, lagartos, sapos, peixes, insetos e outros
animais. Algumas serpentes, como as cobras coral, se alimentam principalmente de
outros répteis, enquanto outras, como as serpentes aquaticas, se alimentam
principalmente de peixes.

Tais animais podem cacar ativamente suas presas, utilizando sua lingua
bifurcada para detectar odores e sua mandibula flexivel para engolir presas maiores do
que sua propria cabeca. Algumas serpentes sdo peconhentas e podem imobilizar suas
presas com um veneno letal antes de se alimentar delas, outras podem se alimentar de
oVvos, incluindo os ovos de outras espécies de répteis, questao capazes de detectar por
meio do olfato e do toque, enquanto outras podem usar a visao para localiza-los.

De acordo com Martins et al (2001) esses répteis atuam ainda como

predadores de diversos animais, incluindo roedores e insetos, sendo que muitas
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espécies de serpentes possuem um veneno que é utilizado para capturar presas ou se
defender de predadores.

Em geral, as serpentes precisam se alimentar regularmente para manter sua
energia e saude. O tempo entre as refeicdes pode variar amplamente, dependendo da
espécie e das condicbes ambientais, mas muitas serpentes adultas podem passar

semanas ou até meses sem se alimentar.

2.1.6 Habitos de vida

Com relagcdo ao comportamento desses animais, este pode ser bastante
especifico em relacdo aos horarios de atividades. Isso ocorre porque as serpentes sao
ectotérmicas, ou seja, sua temperatura corporal é regulada pelo ambiente externo, e por
isso elas sdo bastante influenciadas pelas condi¢des climaticas e luminosas.

S&0 animais crepusculares ou noturnos, 0 que significa que sdo mais ativas
durante o final do dia e a noite. Isso ocorre porque esses horarios geralmente
apresentam temperaturas mais amenas e menor exposicdo a luz solar direta, o que
pode ser benéfico para as serpentes, que precisam regular sua temperatura corporal
para manter sua atividade metabdlica.

Durante o dia, € comum que as serpentes busquem locais com sombra e/ou
umidade para se abrigarem e descansarem, principalmente em ambientes quentes e
secos. Alguns exemplos de locais de descanso desses animais incluem buracos,
troncos de arvores, rochas e vegetacado densa.

Poughet al (2008) retratam uma grande capacidade de adaptacdo desses
animais a diferentes habitats, o que faz com que estejam presentes em quase todos o0s
ecossistemas terrestres do planeta, desde florestas tropicais até desertos e tundras.

Como j& exposto acima, € importante ressaltar que as atividades e hébitos das
serpentes podem variar bastante dependendo da espécie e do habitat em que vivem.
Algumas espécies de serpentes podem ser diurnas, enquanto outras podem ser mais
ativas durante o crepusculo ou mesmo durante a madrugada. Além disso, algumas
espécies podem apresentar habitos mais arbéreos, enquanto outras preferem viver no
solo ou em ambientes aquaticos.

Algumas espécies de serpentes sdo solitarias e vivem sozinhas, enquanto
outras formam grupos e vivem em comunidades. Algumas serpentes sao migratorias e
se deslocam em grandes grupos em busca de alimento ou para evitar temperaturas
extremas em seu ambiente natural. Em geral as serpentes sdo animais adaptaveis e
possuem habitos diversificados que Ihes permitem sobreviver em diferentes ambientes

e condigoes.
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2.1.7 Reproducéo

Conforme Shine (2003) as serpentes possuem habitos de reproducao variados,
sendo que algumas espécies se reproduzem assexuadamente, outras colocam ovos
(oviparas) e algumas déo a luz a filhotes vivos (viviparas).

Sua reproducao € geralmente sexual e algumas espécies possuem dimorfismo
sexual, ou seja, machos e fémeas apresentam diferencas fisicas que permitem sua

identificacéo.

2.1.8 Conservacao das espécies

E de conhecimento que em algumas regides do mundo, as serpentes podem
ser vistas como animais perigosos e temidos, enquanto em outras sdo consideradas
animais sagrados ou respeitados por suas habilidades de caca e controle de pragas.

No entanto, esses animais vém enfrentando uma série de ameacas em seu
ambiente natural e devido a interacdo com os humanos. Nesse contexto, podemos
apontar alguns dos principais riscos a esse grupo de animais como:

- Perda de habitat: a destruicdo de habitats naturais € uma grande ameaca para
muitas espécies de serpentes, seja através do desmatamento, da urbanizacao e/ou da
agricultura;

- Doencas: as serpentes podem contrair doencas e infeccbes, algumas das
quais podem ser fatais;

- Interagdo com humanos: as serpentes enfrentam muitos riscos quando entram
em contato com o0s humanos, como a caca ilegal, atropelamentos, captura para
comércio de animais exéticos e morte devido ao medo ou a ignorancia;

- Mudancas climéticas: as mudancas climaticas podem afetar o habitat e as
presas das serpentes, além de aumentar a probabilidade de eventos climaticos
extremos, como incéndios florestais.

Todos esses fatores podem ter um impacto negativo na populagéo de serpentes
e, em alguns casos, podem levar a extincdo de espécies. Dessa maneira, torna-se
importante proteger e preservar o habitat natural das serpentes, além de educar as
pessoas sobre sua importancia e papel no ecossistema.

A conservacao das serpentes é essencial para manter o equilibrio ecolégico em
muitos ecossistemas. A seguir estdo descritas algumas medidas que podem ser

tomadas para preservar essas criaturas fascinantes, tais como:

A falta de qualificagéo para identificar se a serpente é ou ndo venenosa,
contribui também para a auséncia de protecdo, assim aspectos da
diversidade, conservacdo, importancia médica e ecoldgica, podem ser
abordados através da educacdo ambiental nas escolas, pois € um
ambiente que permite a aplicagdo do conhecimento cientifico
diretamente aos alunos, que se transformam em multiplicadores de
informacgdes corretas (MOURA, 2016, p.30).
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- Proteger o habitat natural, isso inclui a conservacdo de areas florestais,
pradarias e outros habitats naturais.

- Educar as pessoas, ou seja, conscientizar as pessoas sobre o papel que as
serpentes desempenham nos ecossistemas e ajuda-las a entender que as serpentes
sao criaturas valiosas e importantes;

- Reduzir a cagca e a matancga: as serpentes sao frequentemente mortas por
pessoas gque as veem COmMO uma ameaca ou por causa de sua pele e carne. E
importante educar as pessoas sobre o valor das serpentes e incentivar a conservacao
em vez da matanca.

- Reduzir o impacto humano no ambiente: muitas das ameacas as serpentes
sdo causadas pela atividade humana, como a destruicdo do habitat natural, a
contaminacdo do ambiente e as mudancgas climaticas.

- Apoiar organizacfes de conservacao: muitas organizacfes trabalham para
proteger as serpentes e outros animais em risco. Apoiar essas organizacdes com
doacdes ou trabalho voluntario pode ajudar a preservar as serpentes e outros animais
em risco.

Essas sdo apenas algumas das medidas que podem ser tomadas para proteger
as serpentes. A conservacao das serpentes é importante ndo apenas para a
sobrevivéncia delas proprias, mas também para manter a saude dos ecossistemas em
que elas vivem.

E importante lembrar que o conhecimento sobre as serpentes nio é apenas
relevante para aqueles que vivem em areas onde ha uma maior prevaléncia desses
animais, mas também para aqueles que desejam se tornar bidlogos, veterinarios,
zootecnistas, entre outras profissdes relacionadas a area de ciéncias biologicas. Além
disso, a compreensao e o respeito pelos animais podem contribuir para a formacéo de
uma consciéncia ambiental mais ampla e para a promocéao da sustentabilidade.

Dessa forma, pode-se considerar que a partir de uma educacdo ambiental bem
estabelecida nas escolas e em locais naturais diversos sera possivel ampliar a
concepcgao de preservacdo e conservagao das serpentes, sendo, portanto, urgente a
necessidade de um olhar critico e reflexivo sobre este tema.

O préximo topico deste referencial tedrico traz as premissas da BNCC para as
ciéencias ambientais no Ensino Médio, correlacionando com as competéncias
necessarias para esta area. E um item essencial para que sejam executadas acdes de

educacdo ambiental com foco em serpentes e/ou outros temas dentro das escolas.

2.2Base Nacional Comum Curricular —= BNCC e o curriculo da area de ciéncias da

natureza e suas tecnologias no ensino médio

2.2.1 Aspectos historicos da BNCC
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O tema de uma base curricular Gnica ndo é novidade, ja aparecia na
Constituicdo Federal de 1988, em seu artigo 214 que traz em seu bojo o
estabelecimento de um “plano nacional de educacao, de duracéo plurianual, visando a
articulacéo e ao desenvolvimento do ensino em seus diversos niveis e a integracdo das
agdes do poder publico (...)” (BRASIL, 1988, Artigo 214).

Apés a constituicdo, a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo — LDBEN
9394/96, em seu artigo 26 faz referéncia aos curriculos de todos os niveis de ensino,
incluindo o Ensino Médio, que devem ter uma “base nacional comum a ser
complementada em cada sistema de ensino e em cada estabelecimento escolar, por
uma parte diversificada, exigida pelas caracteristicas regionais e locais da sociedade,
da cultura, da economia e dos educandos” (Redacéo dada pela Lei n°® 12.796, de 2013).

Ao longo de cerca de 30 anos houve discussdes e modelos propostos, até se
chegar ao Plano Nacional de Educacédo (PNE) (BRASIL, 2014) e a proposi¢cao da Base
Nacional Comum Curricular (BNCC).

A implementacdo da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) no Brasil
passou por diversas etapas ao longo dos dez ultimos anos. A seguir, apresentamos
uma cronologia das principais acfes até a sua implementacdo em territorio nacional:

2014: Foi instituido o Férum Nacional de Educacao (FNE) para discutir e propor
diretrizes para a elaboracdo da BNCC.

2015: O Ministério da Educacado (MEC) realizou a primeira versdo da BNCC,
que passou por uma consulta publica. Durante esse processo, educadores, gestores,
especialistas e a sociedade em geral puderam contribuir com sugestdes e criticas.

2017: Apods a andlise das contribuicdes recebidas na consulta publica, o MEC
apresentou a segunda versdo da BNCC, que foi aprovada pelo Conselho Nacional de
Educacao (CNE).

2017-2018: As redes de ensino dos estados e municipios iniciaram 0 processo
de adequacdo de seus curriculos as diretrizes da BNCC, realizando adaptacdes e
revisdes para alinhar seus projetos politico-pedagogicos.

2018: O CNE homologou a BNCC, tornando-a obrigatdria para todas as escolas
publicas e privadas do pais.

2019: As escolas iniciaram a implementacdo da BNCC, que incluiu a reviséo
dos curriculos, a formacao de professores e a adaptacdo de metodologias e praticas
pedagogicas.

2020: A pandemia de COVID-19 trouxe desafios adicionais para a
implementacédo da BNCC, com a necessidade de adaptagéo para o ensino remoto e
hibrido.

2023: A implementagdo da BNCC continua em curso, com aprimoramentos e
ajustes sendo feitos pelas escolas e redes de ensino. Também sao realizadas
avaliacbes periddicas para monitorar o progresso e identificar possiveis ajustes
necessarios. E importante ressaltar que a implementacio da BNCC é um processo

continuo e que demanda a participacéo de diversos atores, como educadores, gestores,
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familias e Orgdos responsaveis pela educacdo. A colaboracdo e o engajamento de
todos sdo essenciais para que as diretrizes da BNCC sejam efetivamente incorporadas
nos curriculos e praticas educacionais, visando uma educacéo de qualidade e alinhada
as necessidades dos estudantes e da sociedade (SIPAVICIUS, 2019), e também a
construcdo coletiva e democratica das praticas educativas (LEITE, 2017).

Houve ainda, juntamente com essas politicas, grandes avancos para a
Educacdo. Podemos citar o Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagéo -FNDE,
o Piso Nacional do Magistério, as leis que tratam da regulamentacdo da Jornada de
Trabalho do Professor, Programas como o do Livro Didatico, Dinheiro Direto na Escola,
Merenda escolar, Transporte escolar, descentralizando o poder da Unido para 0s
Estados e Municipios, como o de compra da merenda, mobiliarios, material didatico,
equipamentos para as escolas, as quais também podem realizar a prépria escolha do
livro didatico que mais se adequa a sua realidade(SIPAVICIUS, 2019).

Apos a promulgacdo em 2017 da Base Nacional Comum Curricular — BNCC,
ocorreu a implementacdo de Escolas de Ensino Médio em Tempo Integral(Lei
n°13.415/2017) que altera a Lei de Diretrizes e Bases (LDB) 9394/96 e implanta a
Politica de implementacdo de Escolas de Ensino Médio em Tempo Integral,
popularmente conhecida como Reforma do Ensino Médio. Essa proposta foi discutida
por varios profissionais da educacdo por apresentar mudancas significativas para esta
modalidade. Apesar da Lei n°13.415/2017 ter sido aprovada, sua execucao dependia da
aprovacao da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) do Ensino Médio, que so foi
aprovada em 2018 (SOUZA, GARCIA, 2020).

A elaboracdo da BNCC foi um processo amplo e participativo, envolvendo
especialistas, educadores, gestores e a sociedade civil. O objetivo era criar um
documento que estabelecesse o0s conhecimentos, competéncias e habilidades
essenciais que todos os estudantes deveriam adquirir ao longo da Educacédo Bésica,
promovendo uma formacao mais consistente e alinhada em todo o pais (VIEIRA, 2021).

A BNCC foi construida com base em principios como a equidade, a valorizacéo
da diversidade, o respeito aos direitos humanos e a formacgéao integral dos estudantes.
Ela contempla as diferentes etapas e modalidades de ensino, desde a Educacéo Infantil
até o Ensino Médio, e aborda areas do conhecimento como Linguagens, Matemética,
Ciéncias da Natureza e Ciéncias Humanas (MATTO, 2022).

A partir da implementagédo da BNCC, os sistemas de ensino, as redes escolares
e as escolas tém a responsabilidade de elaborar seus curriculos, levando em
consideracdo 0s objetivos e contetdos estabelecidos na base. Isso possibilita uma
maior coeréncia e qualidade no ensino, além de garantir um ndcleo comum de
aprendizagens essenciais para todos os estudantes. Ou seja, a BNCC busca orientar a
elaboracdo dos curriculos das redes de ensino e das escolas, fornecendo diretrizes
claras sobre o que deve ser ensinado em cada etapa e modalidade da Educacao

Basica. Ela define as areas do conhecimento, como Linguagens, Matematica, Ciéncias
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da Natureza e Ciéncias Humanas, e estabelece as competéncias e habilidades que os
estudantes devem desenvolver em cada uma delas (LEITE, 2017).

E importante destacar que a BNCC néo se sobrepfe a autonomia das escolas e
dos professores na definicAo de suas praticas pedagodgicas. Ela serve como um
referencial que orienta a constru¢do curricular, respeitando a diversidade regional,
cultural e social, e permitindo a flexibilidade necessaria para a adequacéao as realidades
locais (COMPIANI,2018).

Dessa forma, podemos considerar que a BNCC representa um avango
significativo na legislacdo educacional do Brasil, proporcionando uma base soélida para
a construcdo de um ensino de qualidade e mais equitativo em todo o pais (FRANCO,
2018). Tem como objetivo principal garantir uma formagdo comum e de qualidade para
todos os estudantes, independentemente da regido do pais em que se encontram. Ela
busca ainda promover a equidade educacional, assegurando que todos os alunos
tenham acesso a aprendizagens essenciais e fundamentais para o seu
desenvolvimento integral (LEITE, 2017).

Outro objetivo da BNCC é promover a educacdo integral, ou seja, uma
formacdo que va além dos conteudos académicos, contemplando aspectos
socioemaocionais, éticos, culturais e cidaddos, bem como incentivar uma abordagem
interdisciplinar e contextualizada do conhecimento, de forma a tornar o aprendizado
mais significativo para os alunos (FRANCO, 2018).

Em resumo, os principais objetivos da BNCC sao: garantir uma formacéo
comum e de qualidade para todos os estudantes; promover a equidade educacional;
orientar a elaboracdo dos curriculos escolares; estabelecer as competéncias e
habilidades a serem desenvolvidas pelos alunos; incentivar a educacéo integral; e, o
desenvolvimento socioemocional dos estudantes e fomentar a participacdo da

comunidade escolar e da sociedade na definicdo dos curriculos (BNCC, 2018).

2.2.2 Proposic¢8es curriculares da BNCC — praticas laboratoriais

Dentro da BNCC ha diretrizes claras e consistentes para o ensino e
aprendizagem (FRANCO, 2018).Nas areas de Ciéncias da Natureza (Ciéncias, Fisica,
Quimica e Biologia) a BNCC destaca a importancia de praticas experimentais que
permitam aos estudantes realizar observacgdes, coletar dados, formular hipoteses, testar
suas ideias e analisar resultados. Além disso, ressalta a necessidade de desenvolver
habilidades cientificas, como o pensamento critico, a curiosidade, a criatividade e a
capacidade de resolver problemas (VIEIRA, 2021).Segundo Vieira (2021), o documento
estabelece ainda diretrizes para a organizacdo e desenvolvimento de praticas
laboratoriais e experimentais nas escolas, e reconhece a importancia dessas atividades
para o aprendizado dos alunos, proporcionando a oportunidade de explorar e investigar

conceitos cientificos de forma mais concreta e pratica.
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Sendo assim, a BNCC também indica que os laboratorios e as praticas devem
estar integrados ao curriculo, estabelecendo conexdes com o0s conteudos tedricos e
promovendo uma abordagem contextualizada do conhecimento cientifico. Dessa forma,
é importante que as atividades laboratoriais estejam alinhadas com os objetivos de
aprendizagem estabelecidos na BNCC, contribuindo para o desenvolvimento das
competéncias e habilidades previstas (VIEIRA, 2021).

De acordo com Montini (2022), os primeiros textos da BNCC possuiam uma
concepcao muito tecnocrata, rigida e disciplinar de ciéncia, e na area de Ensino de
Ciéncias da Natureza nédo favoreciam um modelo aberto e transdisciplinar de Educacéao
Cientifica, a transdisciplinaridade e a presenca da Educacdo Ambiental dentro do
Ensino de Ciéncias da Natureza.

Porém, no texto atual, a BNCC valoriza as préticas laboratoriais e experimentais
como uma estratégia importante no ensino das Ciéncias da Natureza, destacando a
necessidade de promover uma aprendizagem ativa, investigativa e contextualizada. Ela
incentiva a abordagem préatica dos contetdos, buscando o desenvolvimento das
habilidades cientificas e o despertar da curiosidade e do interesse dos alunos pela
ciéncia. Junto a isto, a BNCC enfatiza a importancia de uma abordagem ética e
responsavel nas praticas laboratoriais, incluindo a conscientiza¢éo sobre a seguranca, o
uso adequado de equipamentos e materiais, € 0 respeito aos seres Vivos e ao meio
ambiente (TENFEN, 2016).

E relevante destacar que a implementacdo das praticas laboratoriais e
experimentais na Educacdo Basica deve considerar as condicdes e recursos
disponiveis em cada escola, adaptando as atividades de acordo com a realidade local.
E papel dos professores e gestores educacionais buscar alternativas criativas para
proporcionar experiéncias praticas aos alunos, mesmo que nao possuam laboratérios
sofisticados (TENFEN, 2016).

Porém, mesmo com a BNCC como guia, a implementacdo da area de Ciéncias
nas escolas enfrenta desafios e lacunas que podem dificultar a efetivagao das diretrizes
estabelecidas. Segundo Piccinini (2018), algumas reflexdes sobre essas lacunas podem

ser feitas como exposto a seguir:

Formacdo docente: Muitos professores néo receberam uma formacdo especifica em
Ciéncias durante sua educacao inicial, o que pode impactar sua confianca e habilidades
para lecionar a disciplina. E essencial investir em programas de formacéo continuada
que proporcionem aos educadores os conhecimentos atualizados e as estratégias

pedagogicas adequadas para o ensino das Ciéncias.

Infraestrutura e recursos: A realizacdo de praticas laboratoriais e experimentais requer

infraestrutura adequada, como laboratérios equipados e materiais cientificos

disponiveis. Muitas escolas, especialmente aquelas com recursos limitados, podem
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enfrentar dificuldades para fornecer esses recursos, 0 Qque compromete a

implementacéo efetiva das praticas cientificas.

Tempo e carga horaria: A area de Ciéncias muitas vezes é prejudicada pela falta de

tempo e carga horaria dedicados a ela. Em algumas escolas, as Ciéncias sdo tratadas
de forma superficial ou até mesmo excluidas do curriculo em detrimento de outras
disciplinas consideradas prioritarias. E fundamental garantir que haja tempo suficiente
para o ensino das Ciéncias, permitindo uma exploracdo mais aprofundada dos

conteudos e a realizacdo de praticas significativas.

Atualizacdo dos materiais didaticos: Muitos materiais didaticos utilizados nas escolas

nao estdo alinhados com as diretrizes da BNCC e n&o contemplam abordagens
pedagdgicas atualizadas e contextuais. E importante investir na producdo e
disponibilizacdo de materiais didaticos de qualidade, que estimulem o pensamento
critico, a investigacdo e a aplicacdo dos conceitos cientificos no contexto da vida
cotidiana dos alunos (PICCININI, 2018).

Avaliacdo da aprendizagem: A avaliacio na éarea de Ciéncias ainda ¢é

predominantemente pautada em testes escritos, que podem nado capturar de forma
adequada as habilidades cientificas dos alunos. E necessario repensar os métodos de
avaliacdo, incluindo a valorizacao de praticas experimentais, projetos de investigacao e

outras formas de demonstracdo de conhecimento e habilidades cientificas.

Dessa maneira, torna-se fundamental que as escolas, os gestores educacionais
e o0s 6rgaos responsaveis pela educacao trabalhem em conjunto para superar esses
desafios, promovendo a formacdo adequada dos professores, a disponibilizacdo de
recursos e materiais didaticos apropriados, a ampliacdo do tempo dedicado as Ciéncias
e a revisdo dos métodos de avaliacdo. Somente assim poderemos garantir uma
educacao cientifica de qualidade e formar cidad&os criticos e preparados para enfrentar

os desafios do mundo contemporéaneo.

2.2.3 Proposicoes curriculares — Ensino Médio

Alguns debates foram organizados pelo Congresso Nacional e pelo Conselho
dos Secretarios Estaduais de Educacdo (CONSED), que tinham como objetivo discutir o
que fazer com o Ensino Médio. As discussdes se baseavam em uma tendéncia
presente nos paises europeus de ofertar Ensino Médio bastante diversificado e flexivel.

Uma novidade trazida por estas discussdes foi a inser¢cao da disciplina Projeto
de Vida, apresentada no projeto do “Novo Ensino Médio”, com o objetivo de o nucleo

escolar incentivar o protagonismo juvenil.
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Tal processo esta ocorrendo de forma gradual. O cronograma de implantacdo
comecou pela 12 série do Ensino Médio, e os alunos do 22 e 32 série seguem no antigo
formato de ensino. Esse novo cenario nos faz pensar quais sdo os principais desafios
para implantacéo desse novo modelo de Ensino Médio? O primeiro desafio evidente é a
formacdo para um novo mundo do trabalho, e a insercdo na aprendizagem de
competéncias e habilidades para o mundo profissional.

A Lein® 13.415/2017 (que dispOe sobre as escolas em tempo integral) foi criada
para tentar adequar o Ensino Médio aos outros 20 paises da Organizacdo para
Cooperacéo e Desenvolvimento Econdmico (OCDE). E relevante considerar que esses
paises apresentam um Produto Interno Bruto (PIB) alto em comparacdo ao do Brasil.
Partindo deste pressuposto, a reformulacdo do Ensino Médio precisard de um alto
investimento em educacao.

Neste tema da reforma do Ensino Médio, a proposta de um novo curriculo, com
certa flexibilizacdo para a inclusédo dos Itinerarios Formativos. Um interessante aspecto
a ser observado sobre a “flexibilizacdo” apresentada, é que hd um potencial para
que exista desigualdade na oferta do ensino publico, lembrando que o curriculo,
nesse caso, estd estreitamente vinculado ao orcamento disponivel. O problema
apresentado esta na formacdo fragmentada que os itinerarios apresentam para
aqueles que optarem por uma educacdo profissional, e consequentemente, 0s
jovens das classes populares poderdo se afastar da educacgao superior, conforme
apontado por Bodido (2018).

O risco de empobrecimento do arcabouco cultural e cientifico talvez
aumente quando as definicbes dos itinerarios tiverem que se defrontar
com as reais “possibilidades dos sistemas de ensino”, o que pode fazer
com que as ofertas dos itinerarios formativos sejam balizadas pelos
profissionais que os sistemas publicos tém (BODIAO, 2018, p. 118).

Esse empobrecimento do arcabouco cultural e cientifico pode ocorrer por
varios motivos, dentre eles, destaca-se a afirmacdo de que somente Lingua
Portuguesa e Matemaética serdo disciplinas obrigatérias nos trés primeiros anos do
Ensino Médio, e que as demais disciplinas serdo trabalhadas de forma
interdisciplinar. Porém, € necessario compreender que trabalhar de forma
interdisciplinar € um desafio que necessita de professores capacitados para isso e,
portanto, deve haver investimentos na formacao inicial e continuada, além de se
pensar na infraestrutura que possa contemplar esse ensino dinamico.

No Artigo 3° da Lei, a Base Nacional Comum Curricular trata as disciplinas
de Educacdo Fisica, Arte, Sociologia e Filosofia como estudos e praticas, cuja
obrigatoriedade se dard na diluicdo delas em outras disciplinas (SOUZA, GARCIA,
2020). Essa diluicdo das disciplinas em outras, faz com que o protagonismo juvenil
proposto na BNCC ndo seja alcancado como prometido, sendo apresentada a
centralizacdo do ensino da Lingua Portuguesa e Matematica, o que leva a entender que
0 objetivo seja a leitura, escrita e fazer contas (CZERNISZ& ERRAM,2018).
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Sobre a educacéo integral proposta para este nivel, esta ndo se apresenta de
forma clara, sendo necessario pensar quais serdo as politicas de fomento, visto que
educacédo integral ndo é sindbnimo de tempo integral, ou seja, é preciso que esses
pontos fiquem nitidos.

A reforma do Ensino Médio no Brasil prop&e rever o papel da escola, ampliar os
horizontes, apresentar uma renovacao curricular, a formacao integral, o atendimento
das necessidades individuais e sociais dos estudantes e expandir as possibilidades
nessa transicdo, porém, temos um pais historicamente com um déficit educacional
profundo. Assim, de acordo com Pereira (2018), algumas recomendac¢des importantes
sao apresentadas para o bom desempenho do ensino proposto, tais como:

- A definicdo dos itinerarios formativos a partir da capacidade instalada,
demanda dos estudantes e arranjos produtivos locais;

- Adequacao da carga horaria dos docentes e de sua formacdo em funcdo do
remanejamento necessario para implementacao dos itinerarios;

- Desafio dos municipios com baixo numero de escolas e turmas para
implementacgé&o dos itinerarios formativos;

- Adequacdo e revitalizacdo da infraestrutura fisica para implantacdo de
laboratérios direcionados a cada itinerario;

- Garantia de equidade de oportunidades e mobilidade entre as escolas de
Ensino Médio;

- Complexidade de articular parcerias para oferta do Ensino Técnico e outros
itinerarios formativos;

- Recursos e infraestrutura adequada para efetivacdo das escolas de Ensino
Médio em tempo integral.

Assim sendo, uma das principais mudancas da nova configuracdo do Ensino
Médio esta na carga-horéria, e as escolas precisam ofertar anualmente 1.000 horas de
carga-horaria dentro do prazo de cinco anos (a partir de 2017). Posterior a isso, as
escolas precisam se organizar para ofertar o ensino integral, com 1.400 horas anuais.
Esta Lei também modifica o curriculo, sendo quedas 1.400 horas anuais, parte delas
devem ser destinadas a BNCC e a outra parte sera destinada aos itinerarios formativos,
nos quais os alunos terdo a flexibilizagdo para escolha dos caminhos formativos, porém,
dependera da oferta na escola em questdao (HERNANDES, 2020).

Alguns dados demonstram que € necessario tomar atitudes para
desenvolver bem o Novo Ensino Médio. De acordo com Amaral (2017) em 2019,
63% dos alunos do terceiro ano do Ensino Médio n&o apresentaram bons resultados
em Lingua Portuguesa e 90% em Matematica.

No que diz respeito a da BNCC (Ensino Médio) sdo apresentadas dez
competéncias gerais que consolidam os direitos de aprendizagem. E conforme a
LDB n°9394/96, o Ensino Médio € organizado em quatro areas do conhecimento.
Desta forma, Ferreira (2018) aponta que cada area do conhecimento traz

competéncias especificas e, para que sejam atendidas, sdo apresentados conjuntos
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de habilidades possiveis, que precisam ser desenvolvidas no ambito da BNCC. Ou
seja, o desafio ndo € sO inovar, mas desenvolver bem essas competéncias e
habilidades propostas.

Tais competéncias representam a capacidade dos estudantes de mobilizar,
articular e integrar conhecimentos, habilidades, atitudes e valores, ou seja, a base
indica o que os alunos devem saber e, sobretudo, o que fazer com o que
aprenderam. O documento assume de maneira explicita 0 seu compromisso com a
educacdo integral e isso aponta para a necessidade de redes e escolas construirem
intencionalmente processos educativos que promovam o desenvolvimento
intelectual, fisico, social, emocional e cultural dos estudantes.

Existem as competéncias gerais e as especificas para cada area do
conhecimento e, para cada uma das competéncias das areas, h& véarias habilidades
a serem desenvolvidas. Nessa etapa os alunos devem, por exemplo, consolidar e
aprofundar e ampliar a formacao iniciada no ensino fundamental, aperfeicoar a
capacidade de relacionar teoria e pratica, desenvolver conhecimentos que
favorecam a reflexdo sobre seu projeto de vida para que fagcam escolhas presentes
e futuras condizentes com seus objetivos pessoais profissionais e sociais.

A BNCC estimula a interdisciplinaridade entre as quatro éareas do
conhecimento. A area de linguagens relane as competéncias que precisam ser
desenvolvidas em Lingua Portuguesa, Arte, Educacdo Fisica e Lingua Inglesa. A
area de ciéncias da natureza articula os conhecimentos de Biologia, Fisica e
Quimica. Ciéncias Humanas e Sociais aplicadas sdo integradas por Filosofia,
Geografia, Historia e Sociologia. A quarta area do conhecimento é a Matematica.

A BNCC também estabelece as diretrizes para elaboracdo dos curriculos
escolares, que devem ser elaborados pelas escolas e redes de ensino, levando em
consideracdo as especificidades locais e regionais. Essa é outra questdo que torna a
BNCC um documento complexo, pois exige uma reflexdo sobre as demandas e
necessidades dos estudantes e da comunidade escolar em cada regiéo.

As disciplinas que hoje compdem a matriz curricular poderdo continuar a ser
desenvolvidas no novo ensino médio, porém precisam assumir um carater mais
integrador e interdisciplinar de acordo com as opc¢oes feitas por cada rede ou escola
em seus documentos curriculares, para garantir a flexibilidade na construcdo dos
curriculos e abordagens pedagodgicas. Os componentes em Lingua Portuguesa e
Matematica sdo os Unicos que precisam estar presentes nos trés anos do Ensino
Médio.

No Artigo 11da Lein®13.415/2017 é abordado sobre a Formagéo Geral Béasica,
como devera ser ofertada pelos sistemas de ensino, as areas de conhecimento e carga

horéria total maxima, conforme segue:

(...) Art. 11. A formacgdo geral basica é composta por competéncias e
habilidades previstas na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e
articuladas como um todo indissociavel, enriquecidas pelo contexto
histérico, econdmico, social, ambiental, cultural local, do mundo do
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trabalho e da prética social, e deverd ser organizada por areas de
conhecimento:

I. Linguagens e suas Tecnologias;

Il. Matemética e suas Tecnologias;

Ill. Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias;
IV.Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas.

§ 1° A organizagdo por areas do conhecimento implica o fortalecimento
das relacBes entre os saberes e a sua contextualizacdo para apreensao
e intervencdo na realidade, requerendo planejamento e execucdo
conjugados e cooperativos dos seus professores.

§ 2° O curriculo por area de conhecimento deve ser organizado e
planejado dentro das &reas de forma interdisciplinar e transdisciplinar.

§ 3° A formagéo geral béasica deve ter carga horaria total maxima de
1.800 (mil e oitocentas) horas, que garanta os direitos e objetivos de
aprendizagem, expressos em competéncias e habilidades, nos termos
da Base Nacional Comum Curricular (BNCC).

(...) 8 7° A critério dos sistemas de ensino, a formacéo geral basica pode
ser contemplada em todos ou em parte dos anos do curso do ensino
médio, com excec¢do dos estudos de lingua portuguesa e da matemética
gue devem ser incluidos em todos os anos escolares (BRASIL, 2018e).

Portanto, o “Novo” Ensino Médio traz a flexibilizagao curricular materializada
pelos Itinerarios Formativos (IF). Eles correspondem a parte flexivel do curriculo, estao
organizados em trés componentes: Aprofundamento, Eletivas e Projeto de Vida. Esses
componentes devem dialogar com quatro eixos estruturantes: Investigacdo Cientifica,
Mediacdo e Intervencdo Sociocultural, Processos Criativos e Empreendedorismo.
Entretanto, em conformidade ao descrito por Boy (2018), mesmo diante da flexibilidade
da adesado dos IF, permite-se que as instituicbes de ensino possam contextualizar as
ofertas conforme a realidade da escola.

Partindo deste pressuposto, indaga-se qual realidade esta sendo apresentada?
Para atender a quem? Sendo o Ensino Médio (EM) a ultima etapa da educacao basica,
faz-se necessario que todos os requisitos pertinentes ao conhecimento com o ensino de
qualidade e aprendizagem significativa estejam contidos nesta modalidade de ensino.
Em todos os sentidos, ndo somente para a formacgdo, ndo somente escolar, mas
também humanistica e democrética, a fim de promover um ambiente capaz de tornar 0s
estudantes cidadaos criticos e reflexivos.

Ha tempos discute-se a necessidade real de uma reforma no Ensino Médio no
Brasil, especialmente porque esta etapa da formacédo estudantil € assinalada por niveis
baixos de aprendizado e taxa alta de evasdo. Inclusive, a Pesquisa Nacional por
Amostra de Domicilios Continua (PNAD), efetivada no terceiro trimestre de 2021, indica
que 4,4% dos jovens de 15 a 17 anos, o que corresponde a 407,4 mil jovens,
encontravam-se fora da escola (PNAD Continua/IBGE, 2021).

Segundo Krawczyk (2009, p. 764) “a escola de ensino médio contém,
sobretudo, a promessa de um futuro melhor: integragcéo, inclusdo no mercado de
trabalho, promessa de autonomia individual, etc.”. Em consondncia com essa

afirmacdo, Santos (2021) cita que os movimentos em busca de alteragéo dos curriculos
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do Ensino Médio transmitem mensagens as juventudes com promessas que dependem
de fatores que perpassam 0s processos escolares.

No entanto, as alteragdes na LDBEN trouxeram descontentamento e apreenséo
para as Unidades de Ensino no que se refere as mudangas no curriculo do “Novo”
Ensino Médio. A apresentacdo de itinerarios formativos modificando as praticas
pedagdgicas que trabalhavam por area de conhecimento e passando a componentes
curriculares, afeta diretamente o educador com a sua formacéo e habilitacdo por area
especifica. Prevé-se muita dificuldade, sem a formacdo continuada e, também, sem
trazer as informacdes em tempo habil para o aprimoramento amplo acerca do

conhecimento relacionado a estas mudancas.
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CAPITULO 3 — PERCURSO METODOLOGICO

3.1 A problematica

A falta de material adequado para trabalhar o tema serpentes em laboratorios
de biologia do ensino médio pode ser um desafio, mas ha algumas alternativas que
podem ser exploradas.

Uma das opg¢Oes seria buscar materiais disponiveis em bibliotecas e na internet,
livros, artigos cientificos e videos educacionais. Além disso, pode-se entrar em contato
com zooldgicos, serpentérios e instituicbes de pesquisa que possuam serpentes em
cativeiro e solicitar material educativo sobre esses animais.

Outra opcado € realizar atividades praticas com serpentes em ambientes
controlados e seguros, como em visitas a serpentarios e zooldgicos, com supervisédo de
profissionais capacitados. Essas atividades podem envolver a observagcdo do
comportamento das serpentes, identificacdo de caracteristicas fisicas e anatdmicas e a
compreensao de suas funcdes bioldgicas.

No entanto, dentro das escolas, existem formas de se trabalhar este tema com
seguranca e criatividade.

Diante disto, a proposta deste estudo é elaborar um manual para trabalhar o
tema serpente de acordo com diretrizes estabelecidas na BNCC, contribuindo para
suprir a lacuna de material didatico que possa orientar os professores de Ciéncias em
suas aulas praticas laboratoriais.

3.2 Tipo de investigacéao

Esta pesquisa utiliza os fatos da vida social para construir sentimentos e
significados, afastando-se da abordagem cientifica tradicional do positivismo, que
proclama a existéncia de uma verdade absoluta. Ao contrario, este trabalho visa
identificar realidades que revelam um complexo de verdades e interpretacfes
coletivamente construidas. Trata-se de um estudo de abordagem qualitativa, e a
estratégia utilizada para alcancar os objetivos propostos sera o estudo de caso, a ser
realizado em uma escola do municipio de Porto Seguro.

Além de sua natureza qualitativa, esta pesquisa também pode ser classificada
como exploratéria, pois conforme aponta Gil (2008), esse tipo de pesquisa € utilizada
principalmente quando o tema da pesquisa é pouco estudado ou muito comum e requer
maior delineamento e explicacdo, podendo ser também, a primeira etapa de um estudo

maior.
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3.3 Universo e Populacgéo

Segundo Minayo (2015) a primeira tarefa do pesquisador apos definir seu tema
é realizar uma pesquisa bibliogréfica minuciosa para melhor compreender o tema e as
experiéncias observadas.

Portanto, foi realizada inicialmente pesquisa em bancos de dados, como
Periddicos Capes, Scientific Electronic Library Online (SCIELO), Biblioteca Virtual em
Saude, Portal Fiocruz, Literatura Latino-Americana e do Caribe em Ciéncias da Saude
(LILACS), utilizando as palavras chaves: “serpentes”, “epistemologia”, “BNCC”; “Novo
Ensino Médio”.

Estas pesquisas foram usadas para subsidiar os seguintes objetivos
especificos:

e Verificar as diretrizes estabelecidas pela BNCC para area de Ciéncias da
natureza.
e Elaborar as praticas pedagodgicas que serdo abordadas no manual proposto.

O estudo de caso foi a metodologia utilizada para o objetivo abaixo:

e Verificar como o tema serpentes € abordado no ensino médio em uma escola
selecionada da rede particular de Porto Seguro — BA.

Foi selecionada uma escola de Ensino Médio da rede privada do municipio de
Porto Seguro - BA, a qual possui as seguintes turmas do ensino médio: duas turmas da
12 série, duas turmas da 22 série e uma turma da 32 série, sendo a observacéo
realizada em todas as turmas do Ensino Médio aqui especificadas.

A escola objeto da pesquisa localiza-se na cidade de Porto Seguro, extremo sul
do Estado da Bahia. E uma instituicdo de ensino que se destaca pela sua dedicagio em
proporcionar uma educacdo de qualidade aos seus alunos. Fundada ha mais de 20
anos, a escola tem como missao formar cidadaos criticos, éticos e preparados para 0s
desafios do mundo contemporaneo. A escola disp6e de laboratério de Ciéncias,
robdtica, biblioteca, aulas de natacdo, atendimento psicoldgico, aulas socioemocionais.
Os niveis de ensino ofertados sdo: educacao infantil, Ensino Fundamental, e Ensino
Médio.

A infraestrutura conta com salas de aula bem equipadas, laboratérios de
ciéncias, biblioteca, quadras esportivas e espacos para atividades artisticas e culturais.

Uma das principais caracteristicas da escola é o seu compromisso com a
exceléncia académica. A escola oferece um curriculo diversificado, que abrange desde
as disciplinas tradicionais até atividades extracurriculares enriqguecedoras. Os
professores sdo qualificados e dedicados, buscando sempre atualizar suas praticas
pedagogicas para garantir um ensino atualizado e eficaz.

Além disso, valoriza o desenvolvimento integral dos seus alunos, buscando
estimular ndo apenas o0 aprendizado intelectual, mas também as habilidades

socioemaocionais. A escola promove atividades que incentivam a lideranca, o trabalho
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em equipe, a criatividade e a autonomia, preparando os estudantes para se tornarem
cidadaos ativos e participativos na sociedade.

O ambiente da escola é acolhedor e seguro, proporcionando aos alunos um
espaco propicio para o aprendizado e a convivéncia harmoniosa. A instituicdo também
promove uma forte relacdo de parceria com 0s pais e responsaveis, entendendo que a
educacao é um trabalho conjunto entre familia e escola. Ha uma comunicacao eficiente
e regular entre a equipe pedagogica e as familias, visando compartilhar informagdes
sobre o desempenho académico e o desenvolvimento dos alunos.

No aspecto cultural, incentiva a valorizacdo da diversidade e o respeito as
diferencas, promovendo eventos e atividades que celebram as diversas manifestacdes
culturais. Essa abordagem contribui para uma formacéo mais ampla e enriquecedora
dos estudantes, preparando-os para a convivéncia em uma sociedade plural.

Em sintese, trata-se de uma instituicdo de ensino em Porto Seguro que se
destaca pelo seu compromisso com a qualidade académica, a formacéo integral dos
alunos e o desenvolvimento de uma relacdo de parceria com as familias. Com uma
equipe qualificada, infraestrutura adequada e uma proposta pedagogica solida, a escola
busca preparar os estudantes para os desafios do presente e do futuro, incentivando a
construcdo de conhecimento, valores e habilidades essenciais para suas trajetérias

pessoais e profissionais.

3.4. Instrumento e recolha de informacdes

3.4.1 Anélise documental

Andlise documental € uma metodologia de pesquisa que consiste na coleta,
selecéo e analise de dados contidos em documentos, sejam eles de natureza escrita,
visual ou sonora. O objetivo dessa técnica € extrair informacdes relevantes sobre um
tema ou problema de pesquisa a partir da interpretacdo dos documentos coletados
(BOULLOSA, 2013).

A analise documental pode ser aplicada em diversas areas do conhecimento,
tais como historia, sociologia, antropologia, entre outras. Os documentos selecionados
para analise podem ser encontrados em arquivos, bibliotecas, acervos pessoais ou
institucionais, jornais, revistas, fotografias, videos, entre outros.

Utilizamos a analise documental para o estudo de caso do segundo obijetivo
especifico de forma a verificar como o tema serpentes € abordado no ensino médio em
uma escola selecionada da rede particular de Porto Seguro - BA.

Para realizar uma analise documental é preciso seguir alguns passos:

1. Definicdo do tema/objetivo de pesquisa;

2. ldentificacdo das fontes documentais disponiveis;

3. Selecédo dos documentos mais relevantes para a pesquisa;

4. Categorizacao dos dados extraidos dos documentos;
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5. Andlise e interpretacédo dos resultados.

Sendo assim, torna-se importante ressaltar que a analise documental exige do
pesquisador habilidades em leitura, interpretacdo e andlise critica. Além disso, é
fundamental que haja uma organizagéo cuidadosa dos documentos coletados para que
a analise possa ser feita de forma eficiente.

Nesta pesquisa foi analisado o curriculo da escola pesquisada (o Projeto
Politico Pedagdgico), a BNCC, especificamente aos quesitos dispostos para a area de
Ciéncias da natureza e suas tecnologias, bem como suas competéncias e habilidades,
além dos materiais pedagogicos usados no ensino médio e dos guias de aulas de

ciéncias e biologia.

3.4.2 Tratamento da informacao

A pesquisa €& algo continuo, que envolve subjetividades e diferentes
racionalidades, portanto, a escolha da metodologia de andlise de como o tema
serpentes é abordado no ensino médio em uma escola selecionada da rede privada do
municipio de Porto Seguro - BA envolveu a leitura atenta dos mesmos e retirada do
conteudo desejado, além da observacéo participante.

Apos a leitura, selecionaram-se fragmentos do texto que ajudaram a
compreender o fendmeno através da formacdo das unidades de significado.

Para elaborar as praticas pedagdgicas abordadas no manual e para 0 processo
de diagramacdo do manual foram necessarios levantamentos prévios sobre o tema

serpentes, conforme ja descrito.

3.4.3 Observacao participante

O autor é docente da escola selecionada e colheu suas observacdes através
dos anos de docéncia, pela observacdo participante, conversas informais, analise de
documentos e registros. A vivéncia na escola promoveu a interagdo com os estudantes
e 0 ambiente escolar, professores e funcionarios da escola, fundamentais para a coleta

de uma visado abrangente das praticas culturais relacionadas as serpentes.
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CAPITULO 4 — RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1As diretrizes estabelecidas pela BNCC para area de Ciéncias da Natureza

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) para a area de Ciéncias da
Natureza é um documento que define as competéncias e habilidades essenciais que
todos os estudantes devem desenvolver ao longo da educacdo bésica (Educacdo
Infantil e Ensino Fundamental) no Brasil.

As disciplinas que compdem a area de Ciéncias da Natureza sao: Ciéncias,
Biologia, Fisica e Quimica. A BNCC para essa area busca promover a compreensao
dos fendbmenos naturais, suas relacdes e aplicagdes, estimulando a curiosidade, o
pensamento cientifico e a investigacéo.

Alguns dos principais tépicos e diretrizes presentes na BNCC para Ciéncias da
Natureza incluem as consideracdes destacadas a seguir:

- Observacao e descricaio do mundo natural: Estimular a capacidade de
observacdo e descricdo dos fendbmenos e elementos presentes no ambiente, desde o
universo astronémico até a escala microscopica.

- Compreensdo dos processos naturais: Abordar os principios e conceitos
fundamentais de biologia, fisica e quimica, incluindo o funcionamento do corpo humano,
a ecologia, a matéria, a energia e as transformacfes naturais.

- Método cientifico: Promover a compreensao do método cientifico, incentivando
a formulacdo de hipdteses, experimentacdo, andalise de dados e elaboracdo de
conclusdes.

- Tecnologia e sociedade: Explorar a relacdo entre a ciéncia, a tecnologia e a
sociedade, abordando seus impactos positivos e negativos.

- Educacéo ambiental e sustentabilidade: Incentivar a consciéncia ambiental e a
busca por praticas sustentaveis, visando a preservacdo dos recursos naturais e ao
equilibrio ecologico.

- Interdisciplinaridade: Integrar conhecimentos de diferentes areas, como a
fisica aplicada a biologia, a quimica relacionada a geologia, entre outras conexdes.

E importante lembrar que a BNCC é um documento nacional que estabelece as
diretrizes gerais para o curriculo das escolas. Cada sistema de ensino e instituicdo de
ensino pode criar seus proprios planos curriculares, adaptando a BNCC a sua realidade
e contexto especifico.

Para obter informacdes atualizadas sobre a BNCC na éarea de Ciéncias da
Natureza, é recomendado consultar os documentos oficiais do Ministério da Educacao
(MEC) ou 6rgéos responsaveis pela educacéo em sua regido. A BNCC (Base Nacional
Comum Curricular) para a area de Ciéncias da Natureza ndo menciona diretamente o
tema especifico de serpentes. A BNCC tem um enfoque mais amplo e estabelece as
competéncias e habilidades que os estudantes devem desenvolver em ciéncias,

biologia, fisica e quimica ao longo da educacao basica (Figura 2).No entanto, € possivel
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abordar o tema das serpentes e de outros animais na pratica do ensino de ciéncias, de
acordo com a BNCC, considerando algumas competéncias e habilidades aqui

relacionadas.

- Diversidade e evolucdo da vida: Estudar a diversidade dos animais, incluindo

as serpentes, suas caracteristicas fisicas, adaptacdes e evoluc¢ao ao longo do tempo.

- Ecologia e meio ambiente: Compreender o papel das serpentes nos

ecossistemas, sua relacdo com outros seres vivos e o equilibrio ecolégico.

- Processos bioldgicos: Investigar a fisiologia e o comportamento das serpentes,

como sua locomocao, alimentacéo e reproducao.

- Seres vivos e ambiente: Analisar a interagdo das serpentes com o ambiente
em que vivem, suas necessidades e os impactos de fatores ambientais em sua

sobrevivéncia.
- Tecnologia e sociedade: Discutir a relacdo das serpentes com as
comunidades humanas, destacando aspectos como a utilizagdo de venenos para

pesquisa biomédica e os mitos e tabus associados a esses animais.

COMPETENCIAS GERAIS
DA EDUCACAO BASICA

Itinerarios

/

Figura 2. Competéncias gerais da educacdo basica segundo a BNCC. Fonte: BNCC, 20109.

E importante que o tema seja abordado de maneira adequada a faixa etaria dos
estudantes, respeitando a diversidade de conhecimentos e crencas presentes na sala
de aula. Além disso, € essencial promover uma abordagem cientifica, livre de

preconceitos e baseada em evidéncias.

4.2 Analise do Projeto Politico Pedagoégico da escola

O Projeto Politico Pedagdégico (PPP) é um documento de extrema importancia
para uma instituicdo de ensino, pois orienta todas as praticas educativas e define os
principios, valores, objetivos e metas que norteiam a educacdo oferecida. Ele
representa a identidade da escola, sua visdo de mundo, sua proposta pedagogica e as
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estratégias adotadas para promover uma formacéo integral dos alunos, bem como
apresenta o curriculo construido pela escola, um dos objetivos dessa analise.

Ao analisar o documento, percebemos o quanto a sua proposta esta voltada
para a garantia da qualidade do ensino, sobretudo pela organizacdo curricular. Ele
estabelece quais sdo as disciplinas oferecidas, como sao estruturadas as atividades e
os conteudos trabalhados, além de propor abordagens pedagodgicas que favorecam a
interdisciplinaridade e a contextualizagcdo do conhecimento.

O documento trata da avaliacdo educacional, definindo os critérios e
instrumentos utilizados para acompanhar o progresso dos alunos. A afirmacao de que
se deseja ser referéncia nacional indica um objetivo ambicioso de se destacar e ser
reconhecido como um modelo de exceléncia no campo da educacdo béasica. Essa
ambigdo demonstra um comprometimento em buscar constantemente a melhoria e o
aprimoramento dos servicos oferecidos.

Dessa forma, a escola afirma neste documento que deseja ser referéncia
nacional, o que indica um objetivo ambicioso de se destacar e ser reconhecida como
um modelo de exceléncia no campo da educacdo basica. Essa ambicdo demonstra um
comprometimento em buscar constantemente a melhoria e o0 aprimoramento dos
servigos oferecidos.

A mencédo a uma equipe com elevado nivel técnico-cientifico e ético ressalta a
importancia de contar com profissionais qualificados e capacitados. Isso sugere a busca
por educadores e colaboradores que possuam conhecimentos atualizados e baseados
em evidéncias cientificas, além de agirem com integridade ética. Essa combinacdo de
competéncias € fundamental para garantir a qualidade do trabalho realizado e o
atendimento das necessidades educacionais dos alunos.

A garantia de seguranca, confiabilidade e satisfagdo a sociedade e
colaboradores demonstra a preocupac¢do com o bem-estar de todos os envolvidos no
processo educativo. Isso implica em proporcionar um ambiente seguro, onde os alunos
se sintam protegidos e confiantes para aprender e se desenvolver. Além disso, a busca
pela satisfagéo tanto da sociedade quanto dos colaboradores indica a importancia de
estabelecer uma relacdo de confianca e oferecer um ambiente de trabalho positivo,
valorizando e respeitando as necessidades de todos os envolvidos.

Percebe-se que ha foco no objetivo de desenvolver o aluno, sua capacidade de
percepcdo e atuacado no processo de aprendizagem. Isso sugere a importancia de
proporcionar um ambiente educacional estimulante, que promova o engajamento ativo
dos alunos, estimule a curiosidade e a autonomia e que valorize o papel do estudante
como protagonista do seu proprio processo de aprendizagem.

A apropriacdo do conhecimento como fonte de transformacao social indica uma
visdo ampla da educacdo, que vai além da simples transmissdo de conteudo. Essa
perspectiva ressalta a importancia de conectar o conhecimento adquirido em sala de

aula com a realidade dos alunos e da sociedade, estimulando a reflexdo critica, o
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desenvolvimento de habilidades socioemocionais e a formacdo de cidadaos
conscientes e comprometidos com a transformacéo positiva do mundo ao seu redor.

A busca por uma melhora na qualidade de vida da comunidade é um objetivo
nobre e relevante. Isso indica uma preocupagdao em preparar os alunos nédo apenas
para sua realizacao individual, mas também para que se tornem agentes de mudanca
em suas comunidades, contribuindo para o desenvolvimento social, cultural e
economico do local onde est&o inseridos.

Essa andlise revela um compromisso da escola com a educacéo integral dos
alunos, destacando a Iimportancia de desenvolver habilidades cognitivas e
socioemaocionais, estimular o protagonismo dos estudantes e promover uma educacao
conectada com a realidade social. Além disso, a busca pela melhora na qualidade de
vida da comunidade evidencia a responsabilidade social da instituicdo e sua
preocupacado em formar cidaddos comprometidos com o bem-estar coletivo.

Sendo assim, a instituicdo se destaca por oferecer solu¢cdes educacionais que
tém como objetivo principal proporcionar uma educacdo efetiva e adaptada as
necessidades especificas de cada aluno. Com uma abordagem personalizada, a escola
busca atender as demandas individuais dos estudantes, reconhecendo que cada um
possui seu préprio ritmo de aprendizagem e interesses.

Através de variadas solu¢cdes metodologicas e didaticas, a escola se empenha
em concretizar sua missao educacional. Isso significa que a instituicdo busca utilizar
diferentes  estratégias pedagdgicas, recursos  tecnoldgicos, abordagens
interdisciplinares e praticas inovadoras para promover a aprendizagem significativa e
estimulante.

Ao adotar solucdes personalizadas, a escola reconhece que cada aluno é Unico
e possui diferentes formas de aprender. Dessa forma, sdo oferecidas alternativas e
recursos que atendam as necessidades individuais, proporcionando um ambiente
educacional inclusivo e que promove o desenvolvimento integral dos estudantes.

A variedade de metodologias e abordagens pedagdgicas disponibilizadas pela
escola reflete 0 compromisso em oferecer uma educacéo diversificada e enriquecedora.
Através dessas solugdes, os alunos tém a oportunidade de explorar diferentes formas
de aprender, desenvolver habilidades diversas e ampliar seus conhecimentos em
diversas areas do conhecimento.

Em suma, a escola se destaca por oferecer solu¢des educacionais que buscam
atender as necessidades concretas de cada aluno, através de uma variedade de
metodologias e abordagens pedagdgicas. Com o objetivo de concretizar sua missao
educacional, a empresa se empenha em proporcionar uma educacao efetiva,
estimulante e adaptada as demandas individuais, garantindo uma formacdo de

gualidade e preparando os estudantes para os desafios do mundo contemporaneo.
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4.3 Analise do material pedagégico adotado pela escola para o Ensino Médio

Ao examinar o livro utilizado pela escola, pude constatar que o tema das
serpentes ndo € abordado de maneira significativa e abrangente. A presenca desse
tema, que é relevante para a compreensao da biodiversidade e da ecologia, €
subestimada, sendo tratado de forma superficial e pouco exploratoria. Apresento aqui a

andlise dos pontos que considerei falhos e em seguida os positivos.

v Pontos falhos:

Em primeiro lugar, observei que o conteltdo relacionado as serpentes é
apresentado de maneira limitada e simplificada. Geralmente, é abordado de forma
isolada em um Unico capitulo ou secdo, sem conexdes com outros topicos ou areas de
conhecimento. Isso limita a compreenséo dos estudantes sobre o papel e a importancia
das serpentes nos ecossistemas e na cadeia alimentar, bem como seu impacto na
saude e na conservacao ambiental.

No livro de Biologia da 22 série do Ensino Médio, foi identificado um tema
relevante e desafiador relacionado aos acidentes ofidicos. Através de uma analise
metodolégica minuciosa, observou-se a abordagem do conteddo sobre serpentes
peconhentas e os procedimentos de primeiros socorros em caso de acidentes.

Ao analisar o livro da segunda série do Ensino Médio identifiquei algumas
abordagens equivocadas e temas problematicos relacionados as serpentes. Esses
equivocos podem perpetuar estereotipos negativos e informacgdes incorretas sobre
esses animais, contribuindo para o medo e a falta de compreensao em relagao a eles.

A seguir, podemos observar alguns dos temas equivocados que foram
constatados durante as andlises realizadas no material didatico adotado na escola
objeto da pesquisa e que estdo sumarizados no Quadro 1, juntamente com 0s pontos

positivos.

Retrato negativo: O material didatico tende a retratar as serpentes de forma negativa,

enfatizando seus aspectos perigosos e ameagadores. I1sso pode levar os estudantes a
desenvolverem uma viséo distorcida e desequilibrada sobre esses animais, alimentando

medos e fobias infundadas.

GeneralizacGes simplistas: O livro apresenta generalizacbes simplistas sobre as

serpentes, tratando todas as espécies como igualmente perigosas ou nocivas. Isso
desconsidera a diversidade de espécies de serpentes e suas caracteristicas
especificas, impedindo os estudantes de compreenderem a importancia ecolégica de

cada uma delas.
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Auséncia de informacfes atualizadas: Foi observado que o livro contém informacdes

desatualizadas sobre serpentes, como dados taxondmicos e distribuicdo geografica. A
falta de atualizacdo compromete a precisdo e a confiabilidade das informacdes
fornecidas aos estudantes.

Desconsideracdo de perspectivas culturais: A obra apresenta consideracdo as

diferentes perspectivas culturais em relagcédo as serpentes. Isso significa que as crencas,
0Ss mitos e as representacfes simbodlicas associadas a esses animais nao sao
abordados de forma contextualizada, negligenciando a riqueza cultural e a diversidade

de interpretacdes.

Enfase no perigo em detrimento da conservacdo: O livro foca exclusivamente nos

aspectos negativos e perigosos das serpentes, deixando de abordar a importancia da
conservacdo e do papel desses animais nos ecossistemas. A falta de énfase na
conservacgao pode prejudicar a conscientizacédo dos estudantes sobre a necessidade de

proteger e preservar essas espécies.

E importante ressaltar que esses temas considerados “equivocados” podem
variar dependendo da edicdo especifica do livro e da forma como o contetudo é
abordado. No entanto, é essencial que qualquer material educacional sobre serpentes
promova uma visao equilibrada, cientificamente embasada e culturalmente
contextualizada desses animais, evitando perpetuar estereétipos e informacdes
incorretas.

Os livros didaticos devem abordar o tema das serpentes de maneira
equilibrada, cientificamente embasada e culturalmente contextualizada. A seguir estao

algumas diretrizes para um tratamento adequado desse tema.

Informacdes precisas e atualizadas: Os livros devem fornecer informacdes precisas e

atualizadas sobre as serpentes, incluindo sua classificacdo, caracteristicas fisicas,
comportamento, distribuicdo geogréfica e importancia ecolégica. E importante basear-
se em fontes cientificas confidveis para garantir a precisdo das informacgbes

apresentadas.

Diversidade de espécies: Os livros devem destacar a diversidade de espécies de

serpentes existentes, enfatizando suas diferencas morfoldgicas, habitos alimentares e
adaptacdes ao ambiente. Isso ajudara os estudantes a compreenderem que nem todas

as serpentes sao iguais e que cada uma tem seu papel ecoldgico especifico.

Abordagem contextualizada: Os livros devem considerar as diferentes perspectivas

culturais em relacdo as serpentes, reconhecendo as crencas, mitos e representacdes

simbdlicas associadas a esses animais. I1sso permitird uma compreensao mais ampla
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das relacbes entre serpentes e seres humanos em diferentes contextos sociais e

ambientais.

Enfase na conservacdo e preservacdo: Os livros devem enfatizar a importancia da

conservacdo das serpentes e seu papel nos ecossistemas. Isso inclui abordar os
impactos negativos da destruicdo do habitat, da caca ilegal e do comércio ilegal de
serpentes, bem como promover a conscientizacdo sobre as medidas de protecao e

preservagao desses animais.

Desmistificacdo e combate a estereodtipos: Os livros devem ajudar a desmistificar as

serpentes, desfazendo estere6tipos negativos e medos infundados. Isso pode ser feito
por meio de informacdes embasadas cientificamente, destacando a importancia das
serpentes na regulacdo de populacdes de roedores e insetos, bem como sua relevancia

na pesquisa cientifica e na medicina.

Atividades praticas e interativas: Os livros devem incluir atividades praticas e interativas

gue envolvam os estudantes na investigacdo e exploracdo do mundo das serpentes.
Isso pode incluir a observacéao direta, a identificacdo de espécies, a criacdo de habitats
simulados, a pesquisa independente e o desenvolvimento de projetos relacionados as

serpentes.

Quadro 1. Pontos positivos e negativos do livro da segunda série do Ensino Médio.

Pontos positivos Pontos negativos
e Imagens reais; e N&o demonstra como sao realizadas
e Apresentacdo geral sobre o tema as classificagcdes das serpentes;
serpentes; e Apresenta de maneira sucinta e
e Desmistifica a ideia de que as errbnea a classificacdo das serpentes
serpentes sdo ruins. corais falsas e verdadeiras;
e Apresenta a importancia da e Falta informacdes mais precisas
preservacdo das serpentes. sobre atendimentos de pessoas
acidentadas pelas serpentes.

Nas figuras 3 e 4 abaixo, seguem algumas ilustragGes a respeito do material

analisado:
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Figura 3 Contelido sobre serpentes do livro analisado. Fonte: Livro da segunda série do Ensino
médio (Positivo).

A obra ndo se mostrou preocupada em apresentar informacgdes precisas sobre a
biologia das serpentes, com a devida diferenciacdo entre espécies peconhentas e nao
peconhentas. O livro apresenta formas de definir como uma cobra coral pode ser
verdadeira ou falsa, porém é impossivel definir de forma tdo simples assim, para que
haja uma definicdo precisa, s6 um especialista treinado poderia efetuar essa

classificacéo.

Répteis

Os répteis sao vertebrados ectotérmicos que conquistaram
definitivamente o ambiente terrestre, nao dependendo mais da dgua
para a reprodugio em razio das adaptagoes que apresentam, tais
como: revestimento da pele queratinizado, ovo com casca protetora
e anexos embriondrios (dmnio, alantoide e cério sdao novidades
evolutivas dos répteis) e respiragao exclusivamente pulmonar.
Podem ser divididos em quatro grupos:

Fazem parte desse grupo tartarugas, cagados e jabutis. Apresentam cara-
paca e plastrao (parte ventral), que protegem o corpo desses animais.

F=O( NLIAR

Sdo representantes desse grupo crocodilos, gaviais e jacarés. Apresentam
quatro membros locomotores, sobre 0s quais apoiam 0 corpo, e habitos
semiaquaticos, vivendo a beira de rios, lagos ou pantanos.

CAMADOSY

Sdo divididos em dois grupos: lacertilios (lagartos, lagartixas, camaledes
e iguanas), que tém quatro membros locomotores, e ofidios (serpentes),
que apresentam o corpo alongado e ndo tém pernas.

O tuatara é um dos representantes desse grupo, que agrupa duas espé-
cies encontradas na Nova Zeldndia. Apresentam corpo semelhante ao dos
lagartos.

Figura 4 Demonstracao do contetdo apresentado de forma simplificada. Fonte: Livro da
segunda série do Ensino médio (Positivo)

Outro tema desafiador € o de "Serpentes peconhentas e acidentes ofidicos", o
qgual tem sido um problema recorrente nos livros didaticos no Brasil, devido ao elevado
indice de erros conceituais. Ao fazer a presente analise, notei o0s mesmos erros
conceituais. Em uma analise sobre o conteudo relacionado ao ofidismo presente nos

livros didaticos de Biologia do ensino médio, foi constatado que esse conteudo
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misturava informacfes traduzidas sem adaptacdo, informacdes transmitidas
historicamente pela cultura e informacdes cientificas mais (ou menos) atualizadas.

Embora seja reconhecido que alguns procedimentos, como o0 uso de
torniquetes sejam inaceitaveis, Souza (2010) enfatiza a importdncia de priorizar a
medicina preventiva, ou seja, ensinar como prevenir acidentes com serpentes e como
lidar com essa situacdo caso ocorra, em vez de apenas focar nos procedimentos de
socorro apés o acidente. Dessa forma, nota-se que néo é suficiente discutir apenas os
procedimentos corretos, mas também € necessario entender por que os procedimentos
mais conhecidos séo inadequados e ndo devem ser utilizados. O livro ndo apresenta de
maneira completa esse assunto, 0 que traz uma noc¢do equivocada do uso dessa
técnica.

Outra questdo observada foi 0 uso de conceitos antropocéntricos, ou seja,
concepcBes que colocam o ser humano no centro, sem levar em consideracdo a
importancia ecoldgica das serpentes e seu papel nos ecossistemas.

Do ponto de vista metodolégico, a maioria dos textos analisados mostrou falta
de contextualizacdo, prevalecendo descri¢cdes isoladas sem conexdes mais amplas.
Houve também um uso excessivo de dados anatdbmicos, nomenclatura técnica e
definicbes, o que pode dificultar a compreenséo por parte dos alunos.

Além disso, a abordagem adotada pelo livro em relacdo as serpentes carece de
profundidade. As informacdes fornecidas s&o superficiais e muitas vezes baseadas em
esteredtipos e concepcbes equivocadas. O livro tende a perpetuar medos e
preconceitos em relacdo as serpentes, em vez de promover uma compreensao
cientifica e aberta sobre esses animais. Essa abordagem limitada pode reforcar mitos e
fobias, dificultando a construgdo de uma visdo mais equilibrada e consciente sobre as
serpentes.

O livro utilizado nédo explora a diversidade de espécies de serpentes existentes
nem as diferentes formas de interacdo entre serpentes e seres humanos em diferentes
contextos culturais. Essa auséncia de diversidade impede que o0s estudantes
desenvolvam uma compreenséo abrangente e contextualizada sobre o tema.

Outro ponto a ser destacado é a falta de atividades praticas e interativas que
estimulem os alunos a investigarem e explorar o mundo das serpentes. A maioria das
informacdes é apresentada de forma passiva, sem incentivar a observacao direta, a
experimentacdo ou a pesquisa independente. Isso limita a possibilidade de os
estudantes se envolverem ativamente com o tema, perderem o medo e desenvolverem
um interesse genuino pelas serpentes.

Para um estudo mais significativo sobre serpentes, seria necessario um
aprofundamento no contetdo, com informacfes atualizadas e embasadas
cientificamente. Seria importante também incluir perspectivas culturais diversas,
promovendo uma compreensdo mais ampla das relacbes entre serpentes e seres

humanos em diferentes contextos sociais e ambientais.
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A abordagem do livro em relacdo ao tema das serpentes € limitada e pouco
significativa. E essencial que os materiais didaticos abordem esse assunto de forma
mais aprofundada, contextualizada e diversa, promovendo uma compreensao cientifica
e consciente sobre as serpentes, sua importancia e seu papel nos ecossistemas.

Ao seguir essas diretrizes, os livros didaticos poderdo fornecer aos estudantes
uma compreensdo mais abrangente, cientificamente embasada e culturalmente
contextualizada sobre as serpentes. Isso ajudara a combater o medo infundado,
promover a conscientizagdo sobre a importancia desses animais e estimular a

curiosidade cientifica em relacéo a biodiversidade.

v Pontos positivos

A abordagem problematizadora se fez presente no livro, estimulando os
estudantes a refletir sobre as medidas preventivas e a relevancia da educacdo em
salde para evitar acidentes ofidicos. As atividades propostas proporcionaram um
ambiente de aprendizagem ativo, incentivando a pesquisa, o debate em sala de aula e
a construcao coletiva de conhecimentos.

A contextualizacdo foi uma caracteristica marcante, permitindo que os alunos
compreendessem 0 papel desses animais nos ecossistemas e sua importancia para o
equilibrio ambiental.

Outro ponto positivo identificado foi o cuidado com as ilustragdes (Figura 5), as
quais retrataram com precisao as serpentes e os procedimentos de primeiros socorros.
Essa atencdo aos detalhes contribuiu para a compreensdo adequada dos temas

abordados e evitou confusdes ou interpretacdes equivocadas.
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Figura 5. Conteudo sobre serpentes do livro analisado. Fonte: Livro da segunda série do
Ensino médio (Positivo)
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Além disso, o livro de Biologia considerou as ideias alternativas dos alunos,
abordando concepcdes errbneas e procurando esclarecé-las de forma clara e concisa.
Essa abordagem foi fundamental para desconstruir mitos e promover um entendimento
cientifico sélido sobre o assunto.

A analise do livro de Biologia do segundo ano do Ensino Médio revelou uma
abordagem cuidadosa e coerente sobre os acidentes ofidicos. A obra trouxe
informacdes relevantes, estimulou o pensamento critico, respeitou a diversidade de
conhecimentos dos alunos e buscou promover uma educacdo em saude e ambiental
mais consciente. Ao apresentar o tema de forma adequada e atualizada, o livro
contribui para a formacdo de estudantes mais informados e responsaveis em relacéo a
convivéncia com a fauna brasileira, especialmente as serpentes pegconhentas.

E importante ressaltar que apresento aqui ndo uma critica vazia ou meramente
indicativa dos deslizes presentes nos livros. Pelo contrario, o objetivo foi impulsionar
uma melhoria na educacéo, buscando corrigir as imprecisées conceituais e aprimorar o
ensino sobre serpentes e acidentes ofidicos.

Essa abordagem analitica é relevante para promover uma educagdo mais
eficaz e informada sobre o tema, com énfase na compreensdo da biologia desses
animais, sua ecologia e a importancia de medidas preventivas para evitar acidentes.
Além disso, incentiva uma perspectiva mais integrada e consciente em relacdo ao
ambiente natural e a coexisténcia com outras espécies. A busca por uma educacao
mais solida e precisa sobre serpentes e acidentes ofidicos contribui para a formacédo de
cidaddos mais responsaveis e conscientes em relacdo a salde e a conservacao do
meio ambiente.

Na analise metodoldgica, buscamos examinar a existéncia ou auséncia de
contetidos relevantes sobre o tema de acidentes ofidicos, além de avaliar o tipo de
abordagem realizada. Isso incluiu a verificagcdo da preocupacédo com a contextualizacdo
e problematizacdo do conteudo abordado, o uso de ideias alternativas, o cuidado com
as ilustracdes e a qualidade das atividades propostas.

O objetivo foi identificar se os materiais didaticos apresentavam informacdes
pertinentes sobre o assunto, levando em conta a realidade dos alunos e suas vivéncias.
Além disso, avaliamos se os livros buscavam contextualizar o tema, relacionando-o com
situacdes do cotidiano e com outros conhecimentos ja adquiridos pelos estudantes.

A abordagem problematizadora é essencial para estimular o pensamento critico
dos alunos e promover uma compreensdo mais profunda dos conceitos relacionados
aos acidentes ofidicos. Ao apresentar situacdes que demandam reflexdo e andlise, os
estudantes sdo encorajados a buscar soluces e a desenvolver um pensamento mais
investigativo.

Essa analise metodoldgica é crucial para garantir que os materiais didaticos
sejam eficazes na transmissao de informacdes corretas e relevantes sobre acidentes
ofidicos, bem como para estimular o interesse e a reflexdo dos estudantes sobre essa

tematica importante relacionada a salde e ao meio ambiente.
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4.4 Analise do guia de estudo das aulas de Biologia e Laboratorio

O Guia de Estudo da professora de Biologia da escola analisada € uma
ferramenta valiosa que auxilia os alunos na compreensdao e aprofundamento dos
conteudos abordados durante as aulas. Elaborado pela professora de Biologia e por
mim, esse guia tem como objetivo fornecer um roteiro claro e organizado para o estudo
autdonomo dos estudantes.

O guia é estruturado de forma a contemplar os principais topicos do programa
curricular da disciplina de Biologia, abrangendo desde conceitos fundamentais até
aspectos mais complexos e atualizados da ciéncia. Cada capitulo ou unidade do guia
apresenta uma sintese dos contetdos, acompanhada de explicacdes claras e objetivas,
exemplos praticos e recursos visuais, como ilustracdes e diagramas, que facilitam a
compreensao.

Além disso, o guia de estudo inclui atividades praticas e exercicios que visam
consolidar o aprendizado dos alunos. Essas atividades podem ser realizadas
individualmente ou em grupo, estimulando a aplicagdo dos conhecimentos adquiridos e
promovendo a reflexdo e o debate sobre os temas abordados.

A professora de Biologia tem o cuidado de criar atividades diversificadas, que
estimulem a participacdo ativa dos estudantes e despertem o interesse pela disciplina.
Isso pode incluir a realizacdo de experimentos em laboratério, observacdo de amostras
biolégicas, pesquisas cientificas, debates em sala de aula e trabalhos em grupo. Essas
abordagens pedagdgicas diferenciadas contribuem para o desenvolvimento de
habilidades préticas, criatividade e senso critico dos alunos.

Outro aspecto importante do guia de estudo é a indicacdo de recursos
complementares, como livros, artigos cientificos, videos e sites, que ampliam o
conhecimento dos estudantes sobre os temas abordados. Essa recomendacdo de
materiais adicionais incentiva a pesquisa independente e o acesso a diferentes fontes
de informacéao, enriquecendo o processo de aprendizado.

A parceria que estabeleci com a professora de Biologia, que trabalha com a
teoria, e minhas praticas no laboratoério da escola tem sido uma experiéncia educacional
rica. Ao observar o que a professora de Biologia trabalha nota-se que é muito superficial
e que ela se prende ao que esta exposto no livro didatico, pois precisa cumprir a
exigéncias da escola em explorar todo o livro. Como especialista em herpetologia,
minha presenca no laboratério complementa perfeitamente o conhecimento teérico que
a professora transmite aos alunos. Ou seja, consigo explorar esse conteldo mais a
fundo. Por exemplo, a professora apresenta s6 as caracteristicas gerais sobre as
serpentes e eu exploro caracteristicas mais individuais de cada espécie.

Nossa colaboracdo também nos permite trocar conhecimentos e compartilhar
recursos. Conversamos sobre novas descobertas cientificas, planejamos atividades
conjuntas e discutimos estratégias de ensino para garantir que os alunos tenham uma

experiéncia de aprendizado enriquecedora.
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No laboratorio, tenho a oportunidade de compartilhar meu conhecimento pratico
sobre serpentes e outros répteis. Posso fornecer informacfes detalhadas sobre a
identificacdo de espécies, comportamento e ecologia desses animais. Além disso,
consigo conduzir experimentos, atividades préaticas e até mesmo levar os alunos para o
campo, para que eles possam observar e estudar as serpentes de perto.

Por outro lado, a professora de Biologia possui uma formacdo geral na
disciplina, entendendo os principios fundamentais e as bases cientificas que envolvem
a herpetologia. Sua experiéncia em sala de aula e habilidades pedagogicas permitem
gue ela organize e transmita os conhecimentos de maneira didatica, adaptando-os as
necessidades e ao nivel de compreensao dos alunos.

Esta parceria entre o especialista em herpetologia e a professora de Biologia
permite a integracdo de diferentes perspectivas e abordagens, enriguecendo o
processo de ensino-aprendizagem. O especialista pode atuar como um recurso de
consultoria, fornecendo informacdes especificas, respondendo a perguntas e auxiliando
na elaboracdo de atividades préaticas. JA a professora pode contextualizar essas
informacdes dentro do curriculo escolar, promovendo discussfes, estimulando o
pensamento critico e relacionando os conhecimentos adquiridos com outros temas da
Biologia.

Essa parceria também beneficia a formacdo dos alunos, permitindo que eles
tenham contato com profissionais especializados em uma é&rea especifica e ampliem
sua compreensao sobre o mundo natural. Além disso, ao verem a colaboracdo entre o
especialista e a professora, os estudantes sao incentivados a explorar diferentes areas
de conhecimento, despertando interesse por pesquisas cientificas e carreiras
relacionadas a Biologia, 0 que proporciona um ensino de qualidade, estimulando o
interesse pela ciéncia e permitindo uma compreensdo mais profunda sobre a
importancia ecoldgica e cultural das serpentes.

Trabalhar diretamente com os alunos no laboratério (aulas praticas) permite que
eles tenham uma experiéncia de aprendizado mais imersiva e interativa, na qual podem
coletar dados, analisar amostras e tirar conclusbes com base em evidéncias reais.
Essas atividades préticas ajudam a fortalecer sua compreensao dos conceitos tedricos
e a desenvolver habilidades cientificas e de pensamento critico (LIMA; GARCIA, 2011;
LUZ et al, 2018).

A herpetologia, que é o estudo das serpentes e outros répteis, € um campo
especializado que requer conhecimentos especificos e atualizados. E compreensivel
gue a professora de Biologia, com sua formagé&o geral na disciplina, possa néo estar tao
familiarizada com os detalhes da herpetologia. Nesse sentido, a criagdo de um manual
ou material complementar especifico sobre o tema das serpentes pode ser de grande
relevancia para preencher essa lacuna.

Um manual especializado em herpetologia permitiria abordar as caracteristicas,
a ecologia, a taxonomia e outros aspectos relevantes das serpentes de maneira mais

direcionada e aprofundada. Além disso, poderia fornecer informacdes atualizadas,
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baseadas em pesquisas cientificas recentes, e abordar questdes relacionadas a
conservacao e ao papel das serpentes nos ecossistemas.

Esse manual complementar também poderia apresentar atividades praticas,
como identificacdo de espécies, estudos de caso e observagdo de comportamento, que
permitiiam aos alunos desenvolverem um entendimento mais completo sobre as
serpentes. Além disso, poderia incluir informacfes sobre mitos e lendas culturais
associados as serpentes, promovendo uma visdo mais contextualizada e ampla sobre o
tema (PEREIRA, 2011).

Ao criar um material direcionado a herpetologia, a escola estaria
proporcionando aos alunos a oportunidade de se aprofundarem em um tema especifico
dentro da Biologia, despertando seu interesse e estimulando sua curiosidade cientifica,
respondendo diretamente as premissas da BNCC para a area de Ciéncias. Além disso,
essa iniciativa contribuiria para uma formacao mais completa e abrangente, fornecendo
informacBes mais precisas e atualizadas sobre as serpentes, evitando estereotipos e

promovendo uma visao equilibrada desses animais.

4.5 O tema serpentes € abordado no ensino médio em uma escola selecionada da

rede particular de Porto Seguro — BA

Com base em observacdes pessoais e andlise dos documentos fui capaz de
descrever e analisar as praticas pedagogicas relacionadas ao estudo de serpentes na
escola de ensino médio selecionada para o estudo. Além disso, construi uma visao
abrangente das atitudes, crencas e experiéncias dos alunos em relacdo as serpentes,
bem como das préticas educacionais adotadas pela escola.

Escolhi criar um manual préatico para trabalhar o tema das serpentes devido a
importancia e relevancia desse assunto no contexto educacional. Ao realizar esta
pesquisa sobre o estudo das serpentes em uma escola de ensino médio, pude perceber
que o tema é frequentemente abordado de maneira superficial nos materiais didaticos
disponiveis, incluindo o livro da editora que a escola utiliza.

Como um apaixonado por herpetologia e especialista nesse campo, reconheci a
necessidade de oferecer aos alunos uma abordagem mais direcionada e enriquecedora
sobre o assunto. Embora a professora de Biologia seja bem-preparada e comprometida
com seu trabalho, fica evidente que ela ndo possui conhecimentos especializados em
herpetologia, 0 que limita sua capacidade de explorar adequadamente o tema das
serpentes em sala de aula.

A criacdo de um manual pratico, portanto, tornou-se uma maneira eficiente de
suprir essa lacuna e enriquecer o estudo das serpentes na escola. Com base em minha
expertise em herpetologia, pude reunir informagdes relevantes e atualizadas sobre o
assunto, adaptando-as de forma acessivel e didatica para os estudantes.

O manual préatico desenvolvido nesse trabalho apresenta conteudos tedéricos

sobre a biologia, ecologia, comportamento e importancia das serpentes, bem como se
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destaca pela énfase nas atividades praticas. Com exercicios, experimentos e
observacdes de campo, os alunos tém a oportunidade de vivenciar o conhecimento de
forma concreta, estimulando sua curiosidade, pensamento critico e habilidades de
pesquisa.

Ao adotar uma abordagem pratica, o0 manual busca despertar o interesse e a
conexdo emocional dos alunos com as serpentes, que muitas vezes sdo mal
compreendidas ou temidas. Por meio de atividades como visitas a serpentérios, estudos
de casos, andlise de videos e producdo de materiais educativos, os estudantes séo
incentivados a desenvolver empatia, respeito e responsabilidade em relacdo a esses
animais.

Além disso, o manual pratico também promove a interdisciplinaridade,
integrando o estudo das serpentes a outras areas do conhecimento, como a biologia,
ecologia, histéria, mitologia, conservacdo ambiental e ética. Dessa forma, os alunos tém
a oportunidade de compreender a complexidade e a importancia das serpentes em
diferentes contextos e ampliar sua visdo sobre esses animais.

Em resumo, a escolha de criar um manual pratico para trabalhar o tema das
serpentes foi motivada pela constatacdo de que existia uma lacuna no ensino desse
assunto na escola em que realizei minha pesquisa. Como especialista em herpetologia,
senti a responsabilidade e a motivacdo de compartilhar meu conhecimento e estimular
uma abordagem mais aprofundada e significativa sobre as serpentes.

Dessa forma, espero que esse manual pratico contribua para despertar o
interesse, promover a compreensdo e a valorizacdo desses animais, assim como
estimular a curiosidade cientifica e o respeito a biodiversidade em geral, e promover
uma educacdo no Ensino Médio como a preconizada na BNCC, que estimule a
curiosidade cientifica e a aproximacao da realidade aos contetdos da sala de aula.
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CAPITULO 5 - MANUAL PRATICO PARA TRABALHO COM SERPENTES EM
LABORATORIOS NA REDE DE ENSINO DE PORTO SEGURO - BA

A criagdo de um manual para professores da educacao basica trabalharem o
tema da serpente € uma iniciativa que visa enriquecer a experiéncia educacional dos
alunos e promover uma compreensao mais abrangente do mundo natural. As serpentes
desempenham papéis significativos em ecossistemas, mitologias e culturas ao redor do
globo, tornando-se um tépico interdisciplinar fascinante e instrutivo para ser explorado
em sala de aula.

A serpente, ao longo da histéria, foi retratada de diversas formas, carregando
simbolismos culturais, religiosos e cientificos. Ao desenvolver um manual que ajude 0s
professores a abordar esse tema, diversas disciplinas podem ser enriquecidas.

O estudo da biologia das serpentes pode oferecer insights sobre sua anatomia,
fisiologia, habitat e comportamento. Os alunos podem aprender sobre suas adaptacdes
evolutivas, estratégias de caca e interacdes com outros seres Vvivos em seus
ecossistemas.

A serpente possui um papel marcante em mitologias e folclores de diversas
culturas, muitas vezes associada a simbolos de renovacédo, sabedoria ou perigo.
Explorar essas narrativas pode permitir aos alunos compreenderem a influéncia da
serpente na construcao das identidades culturais.

Muitas obras literarias e artisticas incorporam a serpente como um simbolo ou
metafora. Através da andlise de textos literarios, pinturas ou esculturas, os alunos
podem aprofundar sua capacidade de interpretacao e expressao artistica.

O estudo das serpentes também pode destacar a importancia da conservacao
da biodiversidade e da preservacao dos habitats naturais. Os alunos podem entender o
papel desses animais no equilibrio dos ecossistemas e os impactos da acdo humana
em suas populacoes.

Abordar as serpentes também pode fornecer oportunidades para discutir
questdes de saude, como a importancia de identificar espécies venenosas, bem como
desmistificar mitos e medos infundados associados a esses animais.

A elaboracao de um manual para professores sobre o tema da serpente deve
incluir abordagens pedagogicas variadas, como atividades praticas, recursos visuais,
excursdes de campo, discussdes em grupo e projetos interdisciplinares. Além disso, é
essencial fornecer informagfes precisas e baseadas em evidéncias, a fim de dissipar
equivocos e promover um entendimento genuino.

Ao introduzir o estudo das serpentes de forma educativa e envolvente, os
professores podem despertar a curiosidade dos alunos, incentivando-os a explorar o
mundo natural com olhos criticos e uma perspectiva mais holistica. Isso ndo apenas
enriquecerd seus conhecimentos, mas também contribuira para sua formacdo como
cidaddos conscientes e informados, capazes de apreciar e respeitar a diversidade da

vida ao seu redor.
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Este trabalho propde um material pedagogico de educacdo ambiental para que
0s estudantes, que representam parte da populacéo local dessa area, possam conhecer
melhor as serpentes pegonhentas e ndo peconhentas que habitam os arredores de
onde vivem, trabalhando além dos aspectos de biologia e ciéncias, também a
prevencao de acidentes e a conduta a ser tomada, caso 0S mesmos ocorram.

Para avaliar a real situacdo local, € necessario que se faca um levantamento de
relatos de como as pessoas reagem ao encontrar uma serpente, se ja foram ou se
conhecem pessoas que foram picadas e o que fazem nesses casos. Assim, seri
possivel entender melhor cada local e avaliar a abordagem mais adequada para dar
prosseguimento ao projeto de educacdo ambiental. Este objetivo vai de encontro com
os pilares da OMS para atingir a meta de 2030, com o engajamento das comunidades
locais, o fortalecimento do sistema de saude com incentivo as notificacdes, a busca por
tratamentos auxiliares as picadas de serpentes e a consolidacdo da parceria entre
pesquisadores de diversas regifes do Brasil.

A relacdo do homem com as serpentes envolve principalmente o medo e a
aversdo, por isso a importancia ecologica e a utilidade desses animais sao
obscurecidas. A percepcdo negativa sobre as serpentes € muito comum em todo o
mundo, incluindo o Brasil, e compromete imensamente a conservacdo desses animais.
Essa repulsa esta relacionada, principalmente, aos acidentes ofidicos, considerados
como uma doenca tropical negligenciada pela Organizacdo Mundial da Saude (OMS),
que estabeleceu uma meta de reducao de acidentes e suas sequelas em 50% até 2030.

Na Mata Atlantica, muitas vezes as vitimas estdo distantes do atendimento
hospitalar e ha dificuldade no reconhecimento da serpente causadora do acidente por
parte dos profissionais da saude, gerando uma subnotificacdo dos acidentes ofidicos
que se converte em um problema em cadeia, pois a demanda para a producao de
antivenenos e sua distribuicdo € subestimada e insuficiente. Dessa forma, conhecer as
serpentes e os acidentes ofidicos na regido prepara a populacéo local para prevenir a
ocorréncia desses acidentes e como agir caso ocorram.

Além disso, € importante que a conscientizacdo sobre a importancia ecolégica,
social e clinica desses animais seja trabalhada junto as comunidades locais e as
escolas para que sejam respeitados, preservados e, ao mesmo tempo, evitados quando
possivel. E muito importante que a populacéo, desde os cidad&os até os profissionais
da saude e entidades governamentais, seja um agente ativo nesse processo por ter um
contato mais préximo com as serpentes e 0s acidentes.

Entretanto, existem medidas que podem ser tomadas para prevenir acidentes
ofidicos em areas rurais, como a promocéo de educacao e conscientizacdo sobre os
riscos associados a presenca de serpentes, e a implementacdo de programas de
controle de populacdes de serpentes em areas habitadas por seres humanos (VITT,
2014).

Em suma, as serpentes sado animais fascinantes, mas também representam um

risco para os seres humanos. E importante tomar medidas preventivas para evitar
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acidentes ofidicos, buscar atendimento médico imediatamente em caso de um acidente,
e promover medidas de controle de populacbes de serpentes em areas rurais para
reduzir o risco de acidentes.

Segundo MACHADO (1982, p. 112) “sé cuidamos, respeitamos e preservamos
aquilo que conhecemos e a ignorancia traz uma visdo distorcida da realidade”. O
melhor método utilizado para evitar acidentes com ofidios € o repasse de informacdes
como medidas de prevencado através da distribuicdo de cartazes, folders e palestras
(BARRAVIERA, 1999; FUNASA, 1998).

Algumas pessoas acreditam que aprender sobre serpentes pode ser uma forma
eficaz de ajudar a prevenir a evolucdo de mitos e medos injustificados sobre esses
animais. A educacao pode incluir informacdes sobre a biologia, comportamento e
ecologia das serpentes, bem como treinamento em identificacdo e manuseio seguro de
serpentes. Também pode envolver programas de conservacdo para ajudar a proteger
as populacdes de serpentes em perigo, bem como sua importancia ecolégica nos
ecossistemas.

No entanto, outras pessoas podem acreditar que a educagao sobre serpentes
nao € necessariamente relevante para todos e pode até mesmo contribuir para a
perpetuacdo de ideias preconcebidas. Alguns individuos podem nunca encontrar uma
serpente em suas vidas ou podem viver em regifes sem serpentes venenosas, entao a
educacdo em serpentes pode nao ser considerada uma prioridade. No geral, a
educacdo em serpentes e sua importancia € uma questao de debate e depende do
ponto de vista e necessidades individuais.

O estudo com serpentes é importante por varias razdes, como apontadas a
sequir:

1. Compreensao da biodiversidade: As serpentes sdo uma parte importante da
biodiversidade do planeta, com mais de 3.500 espécies conhecidas. Estuda-las nos
permite entender melhor a diversidade de vida na Terra e a importancia dos
ecossistemas em que vivem (SALLES, 2003).

2. Ameacas a conservacao: Muitas espécies de serpentes estdo ameacadas de
extincdo devido a perda de habitat, a caca ilegal e a outras ameacas. O estudo das
serpentes pode nos ajudar a entender essas ameacas e a desenvolver estratégias para
conservar essas espéecies (SANDRIN, 2005).

3. Controle de pragas: Algumas espécies de serpentes sao importantes para o
controle de pragas, como roedores e insetos, que afetam a agricultura e a saude
humana. O estudo dessas serpentes pode ajudar a desenvolver estratégias de controle
bioldgico que evitem o uso de pesticidas nocivos ao meio ambiente (SANTOS, 2007).

4. Potencial medicinal: O veneno de algumas espécies de serpentes tem
propriedades medicinais que podem ser usadas no tratamento de doencgas humanas. O
estudo desses venenos pode ajudar a desenvolver novas terapias para doengas como

cancer, a hipertenséo e a dor crénica (SA-SILVA, 2009).
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5. Interesse educacional: As serpentes sdo animais fascinantes e atraem muito
interesse entre estudantes de todas as idades. O estudo das serpentes pode ser uma
forma de engajar os alunos (SEIGEL,2001).

Em resumo, o estudo com serpentes € importante para entendermos a
biodiversidade, desenvolvermos estratégias de conservagdo, controlarmos pragas,
explorarmos o potencial medicinal desses animais e engajarmos 0s alunos em temas
cientificos.

O trabalho em laborat6rio no Ensino Médio sobre serpentes é uma excelente
oportunidade para os alunos aprenderem sobre biologia, ecologia e conservacao de
espécies. No entanto, é importante que os alunos estejam preparados para lidar com
esses animais e que todas as atividades sejam realizadas com seguranga.

Antes de comecar o trabalho em laboratério, os alunos realizam diversas
atividades, como a observacdo de serpentes, a analise de amostras de sangue e a
coleta de dados sobre o comportamento e as caracteristicas fisicas desses animais.
Essas atividades podem ser realizadas em conjunto com especialistas em biologia ou
conservacao de espécies.

E importante lembrar que o trabalho em laboratério deve ser realizado de forma
ética. As serpentes devem ser mantidas em condicdes adequadas de temperatura,

umidade e alimentacdo. De acordo Possobom (2003, p. 15):

As aulas de laboratério podem, assim, funcionar como um contraponto
das aulas teoricas, como um poderoso catalisador no processo de
aquisicdo de novos conhecimentos, pois a vivéncia de uma certa
experiéncia facilita a fixagdo do conteado a ela relacionado,
descartando-se a ideia de que as atividades experimentais devem servir
somente para a ilustracdo da teoria.

Ao final do trabalho em laboratério, os alunos podem apresentar seus
resultados em forma de relatérios ou apresentacdes, discutindo as principais
descobertas e licbes aprendidas durante o processo. Isso pode ajudar a reforcar o
aprendizado e a conscientizacdo sobre a importancia da conservacao de espécies em
todo o mundo.

De acordo a BNCC Ensino Médio, a area de Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias “propde que os estudantes possam construir e utilizar conhecimentos
especificos da area para argumentar, propor solucdes e enfrentar desafios locais e/ou
globais, relativos as condigdes de vida e ao ambiente” (BNCC ENSINO MEDIO, 2017).
Assim, como possibilidades de articulagdo a BNCC defende o espacgo “Laboratorios”
como ferramenta pedagogica que propdem atividades que envolvam observacéo,
experimentacdo e desenvolvimento de préticas.

O produto da pesquisa realizada e do diagndéstico da necessidade de material
especifico sobre o tema serdo apresentados nas aulas préaticas, com todo o

detalhamento necessario, para que os professores possam conduzi-las e atender a
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competéncia especifica da BNCC. Este material sera disponibilizado de forma online

para uso em todas as escolas interessadas, gratuitamente.

MANUAL PRATICO PARA TRABALHO COM SERPENTES EM LABORATORIOS NA
REDE DE ENSINO

PRATICA 1:
BREVE HISTORICO DAS SERPENTES

Duragéo da aula: 02 horas
Objetivo: Apresentar um breve historico sobre serpentes.
Material:
e Cartolinas ou papel madeira
e Canetas coloridas
e Imagens impressas
Método:
e Dividir a turma em equipes entregar a cada equipe uma cartolina para que os
alunos montem a histéria evolutiva sobre as serpentes. (20 minutos);
e Explanacao sobre o histérico das serpentes (40 minutos)
e Juntar novamente as equipes para que seja feito um novo esquema com a
histdria evolutiva das serpentes (20 minutos).

e Discusséao sobre os esquemas antes e depois da explanacéo (40 minutos).

Conteudo

As serpentes tém uma histéria evolutiva que remonta milhdes de anos. Elas
pertencem a classe dos répteis e sdo parte da ordem Squamata, que também inclui os
lagartos. As primeiras serpentes surgiram durante o periodo Cretaceo, ha cerca de 100
milhdes de anos. Acredita-se que as serpentes evoluiram a partir de ancestrais lagartos
com pernas, com a perda gradual das extremidades ao longo de milhdes de anos. Essa
adaptacdo permitiu que as serpentes desenvolvessem corpos alongados e flexiveis,

adaptados para rastejar e se mover em diferentes habitats.
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Figura 6 Historia evolutiva das serpentes.
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Fonte: Google

As serpentes sdo encontradas em quase todos 0s continentes, exceto na
Antértida. Elas ocupam uma ampla variedade de ambientes, desde florestas tropicais
até desertos aridos. Existem mais de 3.500 espécies de serpentes conhecidas
atualmente, e elas apresentam uma grande diversidade em termos de tamanho,
aparéncia, comportamento e habitat. Esses animais sdo ectotérmicos, o que significa
gue sua temperatura corporal depende do ambiente externo.

Elas tém um corpo coberto por escamas e, diferentemente de outros répteis,
suas mandibulas séo altamente adaptadas para permitir a ingestdo de presas maiores.
Em relagdo ao papel das serpentes na cultura e nas mitologias, elas tém sido
frequentemente retratadas como simbolos de sabedoria, cura, renascimento e poder
em varias culturas ao redor do mundo. As serpentes peconhentas sao temidas devido a
sua capacidade de infligir danos graves com suas picadas, ja as inofensivas séo

valorizadas por sua capacidade de controlar popula¢gdes de roedores e outras pragas.

Figura 7. Serpente corpo coberto por escamas

No entanto, & importante ressaltar que as serpentes desempenham um papel
vital nos ecossistemas como predadores e presas, contribuindo para o equilibrio natural
das populagcbes de animais. A compreensdo e conservagcdo dessas criaturas sdo
essenciais para a preservacdo da biodiversidade e para garantir a coexisténcia

harmoniosa entre humanos e serpentes.
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A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) define as competéncias especificas para a
area de Ciéncias da Natureza no Ensino Fundamental. Segundo a BNCC, as

competéncias especificas sao:

1. Compreender as Ciéncias da Natureza como empreendimento humano, e o

conhecimento cientifico como provisério, cultural e histérico 1.

2. Compreender conceitos fundamentais e estruturas explicativas das

Ciéncias da Natureza, bem como dominar processos, praticas e procedimentos

da investigacdo cientifica, de modo a sentir seguranca no debate de questdes
cientificas, tecnolOgicas, socioambientais e do mundo do trabalho, continuar
aprendendo e colaborar para a construcdo de uma sociedade justa, democratica
e inclusiva 1.

3. Analisar, compreender e explicar caracteristicas, fendmenos e processos

relativos ao_mundo _natural, social e tecnoldgico (incluindo o digital), como

também as relacbes que se estabelecem entre eles, exercitando a curiosidade
para fazer perguntas, buscar respostas e criar solu¢ées (inclusive tecnoldgicas)
com base nos conhecimentos das Ciéncias da Natureza 1.

4. Avaliar aplicacdes e implicacdes politicas, socioambientais e culturais da

ciéncia e de suas tecnologias para propor alternativas aos desafios do mundo

contemporaneo, incluindo aqueles relativos ao mundo do trabalho 1.

5. Construir argumentos com base em dados, evidéncias e informacodes

confiaveis e negociar e defender ideias e pontos de vista que promovam a
consciéncia socioambiental e o respeito a si proprio e ao outro, acolhendo e
valorizando a diversidade de individuos e de grupos sociais, sem preconceitos de
qualquer natureza *.

6. Utilizar diferentes linguagens e tecnologias digitais de informacdo e

comunicacao para se comunicar, acessar e disseminar informagdes, produzir

conhecimentos e resolver problemas das Ciéncias da Natureza de forma critica,
significativa, reflexiva e ética 1.

7. Conhecer, apreciar_ e cuidar de si, do seu corpo e bem-estar, compreendendo-

se na diversidade humana, fazendo-se respeitar e respeitando o outro,
recorrendo aos conhecimentos das Ciéncias da Natureza e as suas
tecnologias .

8. Aqgir_pessoal e coletivamente com_respeito, autonomia, responsabilidade,

flexibilidade, resiliéncia e determinacdo, recorrendo aos conhecimentos das
Ciéncias da Natureza para tomar decisdes frente a questbes -cientifico-
tecnoldgicas e socioambientais e a respeito da saude individual e coletiva, com

base em principios éticos, democraticos, sustentaveis e solidarios *.

Essas competéncias visam promover o desenvolvimento integral dos estudantes nas

areas cientifica, tecnolégica, socioambiental e cultural.
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PRATICA 2:
HABITATS, HABITOS E ALIMENTACAO

Duracao da aula: 02 horas
Objetivo: Apresentar os habitats, habitos e alimentacéo das serpentes.
Material:
Construcdo de um jogo de pergunta e respostas sobre os habitats, habitos e
alimentagao das serpentes.
Método:
e Trazer imagens e textos pré-selecionados sobre serpentes e distribuir para os
grupos.
Explanacéo sobre os habitats, habitos e alimentacédo das serpentes (40 minutos)
e Realizar a construcdo do jogo didatico sobre serpentes, onde os alunos poderédo
criar as regras do jogo, mas sempre utilizando os conhecimentos aprendidos em

aula.

Conteldo

As serpentes ocupam uma variedade de habitats ao redor do mundo,
adaptando-se a diferentes ambientes terrestres e aquaticos. Alguns exemplos de
habitats em que as serpentes sdo encontradas incluem florestas tropicais, desertos,
savanas, pantanos, pradarias e regibes costeiras. Quanto aos habitos, as serpentes
podem ser tanto diurnas quanto noturnas, dependendo da espécie e do ambiente em
gue vivem. Algumas espécies sdo mais ativas durante o dia, enquanto outras sdo mais
ativas durante a noite. Algumas serpentes também sdo crepusculares, ou seja, sdo

mais ativas ao amanhecer e ao entardecer.

Figura 8 Habitos das serpentes.

Fonte: Google.

As serpentes sdo geralmente carnivoras e se alimentam principalmente de
presas vivas. Sua dieta varia de acordo com o tamanho da serpente, mas muitas
espécies se alimentam de roedores, aves, ovos, lagartos, anfibios e até mesmo de

outras serpentes.
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As serpentes peconhentas tém presas especializadas para inocular veneno em
suas presas, enquanto outras serpentes ndo peconhentas matam suas presas por
constricdo, enrolando seus corpos ao redor delas para restringir a respiragao. Vale
ressaltar que nem todas as serpentes sao perigosas para 0s seres humanos.

A grande maioria das serpentes é inofensiva e desempenha um papel
importante no controle de populacdes de roedores e outras pragas. No entanto,
algumas serpentes podem representar riscos para 0os humanos, e € essencial ter
cautela e respeito ao lidar com elas.

Além disso, as serpentes também possuem estratégias de defesa, como
camuflagem, mimetismo e comportamentos defensivos, como emitir sons golpeando o
ar, bater violentamente a cauda no folhico ou morder em situacdes de ameaca.

A reproducdo das serpentes varia entre as espécies, mas muitas delas péem
ovos, enquanto outras dao a luz filhotes prontos. Em resumo, as serpentes sao
adaptadas a uma variedade de habitats, tém habitos alimentares carnivoros e podem
apresentar uma diversidade de estratégias de defesa e reproducdo, tornando-as um

grupo fascinante de animais.

PRATICA 3:
IMPORTANCIA DAS SERPENTES PARA O MEIO AMBIENTE

Duracédo da aula: 02 horas

Objetivo: Apresentar a importancia das serpentes para 0 meio ambiente.

Material e Método:
e Aula externa, € importante levar os alunos para um lugar externo, se possivel
que tenha serpentes. Se na cidade em questdo tiver serpentario ou um
laboratorio de herpetologia. Esse € um momento ideal para realizar essa aula

externa.

As serpentes desempenham um papel crucial nos ecossistemas e tém uma
grande importancia para 0 meio ambiente. Aqui estdo algumas das principais

contribuicbes das serpentes:

1. Controle de populacdes de presas: As serpentes sao predadores eficientes e
desempenham um papel importante no controle de populagdes de roedores, como ratos
e camundongos. Esses pequenos mamiferos podem ser considerados pragas, pois
danificam colheitas, propagam doencas e competem com outras espécies nativas. As
serpentes ajudam a regular as populacdes desses roedores, contribuindo para o

equilibrio dos ecossistemas.
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2. Ciclagem de nutrientes: As serpentes, assim como outros predadores,
desempenham um papel na ciclagem de nutrientes nos ecossistemas. Ao se
alimentarem de presas, elas ajudam a transferir energia e nutrientes ao longo da cadeia
alimentar. Isso €& especialmente importante em ecossistemas naturais, onde as

serpentes atuam como elo entre as populacdes de presas e predadores.

3. Polinizagcdo de plantas e dispersdo de sementes: Algumas serpentes
desempenham um papel indireto na polinizacdo de plantas e dispersao de sementes.
Por exemplo, as serpentes que se alimentam de aves ou morcegos podem dispersar
sementes de plantas através de suas fezes, auxiliando na reproducéo dessas espécies

vegetais.

4. Manutencao do equilibrio ecoldgico: Como predadores topos de cadeia alimentar,
as serpentes ajudam a regular o niumero de presas e controlam a dinamica das
populacbes dentro de um ecossistema. Esse controle populacional equilibrado é
essencial para a salde e a estabilidade do ecossistema como um todo.

5. Biodiversidade: As serpentes sdo uma parte importante da diversidade biol6gica em
diferentes regides do mundo. A presenca de uma variedade de espécies de serpentes
em um ecossistema contribui para a riqueza e a complexidade da biodiversidade,

aumentando a resiliéncia do ambiente e a capacidade de resposta a mudanca.

6. E fundamental reconhecer a importancia das serpentes e promover a conservacio
desses animais. Praticas de preservacdo de habitats naturais, educacdo sobre a
importancia ecolégica das serpentes e o estabelecimento de medidas de protecédo e
respeito sdo essenciais para garantir a sua sobrevivéncia e o equilibrio dos

ecossistemas em que habitam.

PRATICA 4:
ESTRATEGIA DE IDENTIFICACAO

Duracéo da aula: 02 horas
Objetivo: Apresentar as estratégias de identificacdo de serpentes

A identificacdo de serpentes € uma tarefa que requer conhecimento
especializado e habilidades especificas, pois envolve 0 reconhecimento de
caracteristicas fisicas, padrbes de cores, denticdo e outros aspectos que podem variar
entre as espécies. Portanto, realizar uma aula pratica de identificacdo de serpentes em

um laboratorio escolar pode ser desafiador e requer cuidados especiais.
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Se vocé estiver interessado em proporcionar uma atividade relacionada as
serpentes em um laboratério escolar, recomendo abordar a tematica de forma mais
geral, fornecendo informacdes sobre a diversidade das serpentes, seus habitats,
comportamentos e importancia ecoldgica. Vocé pode explorar a anatomia bésica de
uma serpente, como a estrutura do corpo, escamas e caracteristicas distintivas de
algumas espécies.

Além disso, vocé pode apresentar aos alunos fotografias, ilustrac6es ou videos
que retratem diferentes espécies de serpentes, enfatizando a diversidade de formas,
cores e padrbes. Discuta as diferentes adaptacfes e estratégias de sobrevivéncia que
as serpentes desenvolveram ao longo da evolucgao.

E importante ressaltar que a seguranca deve ser uma prioridade ao lidar com
serpentes, especialmente em um ambiente escolar. E altamente desaconselhado trazer
serpentes vivas para um laboratério escolar, a menos que vocé tenha especialistas em
herpetologia ou biologia devidamente treinados e as devidas autorizacfes legais para
isso. E fundamental garantir a seguranca dos alunos e o bem-estar dos animais.
Portanto, focar em atividades educativas, como palestras, apresentacdes visuais,
estudos de casos e discussfes sobre as serpentes, pode proporcionar uma experiéncia
de aprendizado enriguecedora sem a necessidade de manipulacdo direta desses

animais em um ambiente de laboratério escolar.

Caso tenha um especialista habilitado

Identificacdo de serpentes pode ser desafiadora, pois existem muitas espécies
diferentes, com uma variedade de caracteristicas fisicas. No entanto, aqui estédo
algumas estratégias que podem ajudar na identificacéo:

1. Observe o tamanho: Tente estimar o tamanho da serpente. Isso pode fornecer uma
pista inicial sobre qual grupo de serpentes ela pertence. Algumas serpentes sao
pequenas, com menos de um metro de comprimento, enquanto outras podem atingir

varios metros.

2. Estude a cor e os padrdes: Observe a cor da serpente e qualquer padréo presente
em sua pele. Alguns exemplos incluem listras, manchas, padrées em forma de
diamante ou escamas com cores solidas. Anote as cores predominantes e os detalhes

distintivos.

3. Formato da cabeca: Examine o formato da cabeca da serpente. Algumas serpentes
tém cabecas distintas, como as pegonhentas, que podem ter cabecas triangularmente
largas, no caso das viboras. Outras serpentes tém cabecas mais arredondadas e

uniformes com o corpo. Vale ressaltar que as corais verdadeiras, serpentes com
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veneno muito potente, possuem cabecas arredondadas que ndo se destacam do corpo

e olhos muito pequenos.

4. Verifique os olhos: Observe a forma e a posi¢cao dos olhos. Algumas serpentes tém
olhos arredondados, enquanto outras tém olhos com fendas verticais. Além disso,
verifique se ha alguma cor ou marcacao incomum nos olhos. Olhos com iris redondas
indicam que a serpente tem hébitos diurnos, enquanto que as iris elipticas indicam as

serpentes de habitos noturnos.

5. Comportamento e habitat: Observe o comportamento e o0 ambiente em que a
serpente foi encontrada. Algumas espécies sd80 mais aquaticas, enquanto outras
preferem ambientes terrestres. Algumas serpentes sao arboricolas, enquanto outras

sao especializadas em viver no solo em embaixo dele.

E importante lembrar que a identificacdo exata de serpentes pode ser dificil e
requer conhecimento especializado. Se vocé ndo tiver certeza sobre a espécie de uma
serpente ou se ela representa algum perigo, € recomendavel entrar em contato com
especialistas, como herpetdlogos, bidlogos ou organizacbes de conservacao da vida
selvagem, que possam fornecer orientacdes adicionais e ajudar na identificacdo

adequada.

PRATICA 5:
AS DENTICOES DAS SERPENTES

Trabalhar a denticdo das serpentes pode ser uma forma interessante e educativa
de abordar esse aspecto importante da biologia desses animais. Aqui estdo algumas

ideias para trabalhar a denticdo de serpentes em uma atividade educativa:
1. Pesquisa e apresentacédo: Divida os alunos em grupos e atribua a cada grupo uma

espécie de serpente com um tipo especifico de denticdo (aglifa, opistoglifa,

proterdglifa ou solendglifa).
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Figura 9. Dentigédo de serpentes
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Fonte: Google

Peca aos grupos que pesquisem sobre a espécie designada, incluindo informacdes
sobre seu habitat, dieta, tamanho, veneno (se aplicavel) e caracteristicas de sua
denticdo. Cada grupo pode criar uma apresentacao para compartilhar suas descobertas

com a classe.

2. Observacao de modelos de denticdo: Obtenha modelos ou réplicas de mandibulas
de diferentes espécies de serpentes que representem os diferentes tipos de denticao.
Os alunos podem examinar as réplicas e comparar as caracteristicas de cada tipo de
denticdo, observando as diferengas nos dentes e nas estruturas adjacentes.

3. Classificacdo de denticdo: Forneca aos alunos imagens ou descricbes de
diferentes espécies de serpentes e peca a eles que classifiquem o tipo de denticao de
cada uma delas. Isso ajudara a reforcar o conhecimento sobre as diferentes

caracteristicas e os tipos de denticdo encontrados em serpentes.

4. Simulacdo de denticdo: Crie uma atividade pratica em que os alunos possam
simular diferentes tipos de denticdo. Por exemplo, usando palitos de dente ou pequenos
objetos pontiagudos, os alunos podem representar a denticdo aglifa, enquanto outros
alunos podem usar canudos de plastico com uma pequena ranhura para simular a
denticdo opistéglifa. Essa atividade pode ajudar a visualizar como cada tipo de denticdo
€ adaptado para diferentes formas de alimentacao.

5. Comparagcdo com outras espécies: Apresente aos alunos diferentes animais com
denticbes adaptadas para diferentes dietas, como carnivoros, herbivoros e onivoros.
Compare as adaptacfes dentarias das serpentes com as de outros animais, discutindo
como a estrutura dos dentes esta relacionada a dieta e ao estilo de vida de cada

espécie.
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E importante enfatizar a seguranca e a responsabilidade ao trabalhar com
réplicas de denticdo de serpentes, garantindo que os alunos entendam a importancia de
tratar os animais com respeito e evitar a manipulacdo de serpentes vivas sem a devida

orientacao e autorizacgao.

Conteudo

As serpentes possuem uma variedade de denticdes adaptadas para diferentes
tipos de alimentacdo. Existem quatro principais tipos de denticdo encontrados em
serpentes: a denticdo aglifa, a denticdo opistoglifa, a denticdo proteréglifa e a denticao

solendglifa.

1. Denticdo aglifa: Nesse tipo de denticdo, as serpentes possuem dentes nao
especializados, sem nenhum tipo de sulco ou canal para a injecdo de veneno. Os
dentes sdo usados principalmente para agarrar e segurar a presa. As serpentes com
denticdo A&glifa ndo possuem veneno e incluem espécies como as jiboias (Boa

constrictor) e as pitons (Python regius).

2. Denticdo opistoglifa: Nesse tipo de denticdo, as serpentes possuem dentes
especializados localizados na parte de trds da maxila (osso da mandibula superior).
Esses dentes possuem uma pequena ranhura que se estende da base até a ponta,
permitindo que o veneno seja injetado na presa quando a serpente morde. Um exemplo

famoso de serpente com denticdo opistdglifa é a cobra-cip6 verde (Philodryas olfersii).

3. Denticdo proterdglifa: Nesse tipo de denticdo, as serpentes possuem dentes
especializados localizados na parte frontal da maxila. Esses dentes tém uma ranhura no
lado anterior, permitindo que o veneno flua através deles quando a serpente morde.
Serpentes como corais verdadeiras e as najas tém denti¢céo proteroglifa.

4. Denticdo solendglifa: Esse tipo de denticdo € encontrado apenas nas viboras,

como jararacas, cascaveéis, surucucus, etc,
Essas serpentes possuem dentes ocos na parte frontal da maxila, através dos

quais o veneno € injetado. Esses dentes se assemelham a agulhas ocas, permitindo

uma injecdo mais eficaz do veneno.
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Figura 10. Serpente pegonhenta.

Fonte: Google

E importante ressaltar que, embora as serpentes peconhentas tenham denti¢ao
especializada para a injecdo de veneno, muitas serpentes ndo peconhentas também
possuem dentes afiados e podem morder em casos de ameaca ou defesa. Sempre é
recomendado manter distancia e ter cautela ao lidar com qualquer serpente, a menos
gque vocé tenha o conhecimento e a experiéncia adequados para fazé-lo com

seguranca.

PRATICA 6:
AS SERPENTES DE IMPORTANCIA MEDICA

Titulo da Aula: Serpentes de Importancia Médica: Conhecendo e Prevenindo
Acidentes.

Objetivo da Aula: O objetivo desta aula pratica é fornecer aos estudantes uma
compreensdo aprofundada das serpentes de importancia médica, incluindo suas
caracteristicas, distribuicdo geografica, venenos, sinais clinicos de envenenamento e
medidas de prevencao de acidentes.

Duracéao: Aproximadamente 01 hora.

Materiais necessarios: Computador e projetor (para exibir imagens e videos).

Modelos de serpentes (opcionais), livros, folhetos ou impressdes sobre serpentes

peconhentas.
Figura 11. Exemplos de serpentes peconhentas.
Jararaca Surucucu Cascavel Coral
(Bothrops spp.) (Lachesis spp.) (Crotalus spp.) (Micrurus spp.)

Fonte: Google.

69



Procedimento da Aula: Introducéo (10 minutos):
¢ Iniciar a aula introduzindo o tema - Serpentes de importancia meédica.
e Expligue a importancia de compreender essas serpentes para a seguranca
publica e a prevenc¢do de acidentes.
e Estabeleca as metas da aula: conhecer as caracteristicas das serpentes
peconhentas, entender os sinais clinicos de envenenamento e aprender medidas

de prevengao.

Parte 1. Caracteristicas das Serpentes de Importancia Médica (15 minutos):
e Mostre imagens e/ou videos de diferentes serpentes peconhentas encontradas
na regido em que a aula esta sendo ministrada.
e Discuta as caracteristicas fisicas comuns destas serpentes, como formato da
cabeca, denticdo especializada (presas), padrbes de cores e tamanho.
e Explique a importancia de identificar as serpentes por meio de caracteristicas

distintas para fins de prevencao de acidentes e tratamento adequado.

Parte 2:Distribuicdo Geografica e Venenos (15 minutos):
e Discuta a distribuicdo geogréfica das serpentes peconhentas, destacando as
areas onde sdo mais comumente encontradas.
e Explique os principais tipos de venenos produzidos pelas serpentes, como
neurotdxicos, hemotoxicos e citotoxicos, e seus efeitos no organismo humano.
e Aborde os diferentes sistemas de classificacdo destes grupos de serpentes,

como a classificacdo dos elapideos e viperideos.

Parte 3:Sinais Clinicos de Envenenamento (15 minutos):
e Explique os sinais e sintomas comuns de envenenamento por serpentes, como
dor local, edema, sangramento, alteracdes neuroldgicas, entre outros.
e Discuta as medidas de primeiros socorros que devem ser tomadas
imediatamente apds um acidente com serpente peconhenta.
e Enfatize a importancia de procurar atendimento médico de emergéncia o mais

rapido possivel.

Parte 4:Medidas de Prevencé&o de Acidentes (15 minutos):

e Expligue as medidas praticas que as pessoas podem tomar para prevenir
acidentes ofidicos, como evitar areas de risco, usar equipamentos de protecédo
individual, tomar cuidado ao caminhar em areas naturais, entre outros.

e Discuta a importancia da educacdo e conscientizacdo/sensibilizacdo publica

sobre serpentes de importancia médica.

70



PRATICA 7:
MITOS E VERDADES

Titulo da Aula: Mitos e Verdades sobre Serpentes: Desmistificando a Reputacao.
Objetivo da Aula: O objetivo desta aula pratica € desmistificar os mitos comuns
associados as serpentes e fornecer aos alunos informacbes precisas sobre o

comportamento, a importancia e a convivéncia com esses animais.

Figura 12. Representagéo de um mito sobre serpentes.

Fonte: Google.

Duracéo: Aproximadamente 01 hora
Materiais necessarios: Computador e projetor (para exibir imagens e videos),
livros, folhetos ou impressdes sobre serpentes.
Fotos ou ilustracdes de serpentes de diferentes espécies.
Procedimento da Aula:
Introducao (10 minutos):
e Explique a importancia de compreender os fatos reais sobre serpentes para
desmistificar ideias equivocadas e promover a coexisténcia harmoniosa.
e Estabeleca as metas da aula: identificar mitos comuns associados a serpentes,
fornecer informacdes corretas e incentivar o respeito e a conservacdo desses

animais.

Parte 1: Identificagcdo de Mitos (15 minutos):
¢ Inicie uma discussdao em grupo, solicitando aos alunos que compartilhem os
mitos que eles ja ouviram sobre serpentes.
e Liste os mitos mencionados no quadro ou em um papel grande para
visualizacao.
e Explique que, ao longo da aula, vocé abordara cada um desses mitos e

fornecera informacdes corretas.

Parte 2: Desmistificando os Mitos (25 minutos):
e Aborde cada mito individualmente e forneca informacdes precisas e baseadas
em fatos sobre o assunto. Alguns exemplos comuns de mitos sobre serpentes

incluem:
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a) Serpentes sao todas venenosas e perigosas;

b) Serpentes sédo agressivas e atacam sem motivo;

C) Serpentes perseguem pessoas;

d) Cortar a cabeca de uma serpente morta ainda pode te morder;

e) Todas as serpentes sdo ameacadoras;

f) Serpentes mamam em mulheres gravidas ou que pariram recentemente;

g) Serpentes deixam o veneno nas folhas para entrarem na agua;

h) Se a serpente nao tiver a cabeca devidamente esmagada quando for morta,
pode sobreviver e esperar por quem tentou mata-la e assim que este passar pela
area do ocorrido, a serpente o0 mordera e 0 veneno 0 matard mesmo que ele seja
socorrido.

Exiba imagens ou ilustracdes de serpentes para ilustrar a diversidade de
tamanhos, cores e comportamentos existentes entre as espeécies.

Encoraje os alunos a fazerem perguntas e esclarecer qualquer duavida

relacionada aos mitos ou fatos apresentados.

Parte 3: Promovendo a Coexisténcia (10 minutos):

Discuta a importancia das serpentes no ecossistema e seu papel no controle de
populacdes de roedores e outros animais considerados pragas.

Incentive os alunos a adotarem atitudes de respeito e conservacdo em relacao
as serpentes, evitando mata-las ou prejudica-las.

Apresente medidas de seguranca para conviver com serpentes em ambientes
naturais ou rurais, como manter distancia, ndo as perturbar e buscar ajuda

especializada em caso de necessidade.

Parte 4. Encerramento (5 minutos):

Recapitule os mitos discutidos e os fatos desmistificados durante a aula.

Reforce a importancia de compartilhar informacoes.

PRATICA 8:

TECNICAS DE CONSERVACAO DE MATERIAL BIOLOGICO EM LABORATORIO

Titulo da Aula: Técnicas de Conservacdo de Material Biolégico em Laboratorio:

Preservando organismos.

Objetivo da Aula: O objetivo desta aula préatica € apresentar aos alunos técnicas de

conservacdo de material biolégico em laboratério, destacando a importancia da

preservacdo adequada para estudos cientificos, conservacdo de espécies e

manutencao de bancos de dados biologicos.

72



Figura 13. Manipulagao de serpentes

Fonte: Google.

Duracéao: Aproximadamente 01 hora.

Materiais necessarios:

Computador e projetor (para exibir slides e videos)

Exemplos de diferentes métodos de conservacdo de material bioldgico
(amostras, frascos, tubos, etc.)

Exemplos de reagentes utilizados para conservacao (alcool, formalina, nitrogénio
liquido, etc.)

Equipamentos de protecao individual (EPIs) adequados.

Procedimento da Aula: Introduc¢éo (10 minutos):

Introduza o tema da aula: técnicas de conservagcdo de material biolégico em
laboratorio.

Explique a importancia da conservacdo adequada do material biolégico para
estudos cientificos, preservacao de espécies e manutencdo de bancos de dados
bioldgicos.

Estabeleca as metas da aula: conhecer diferentes métodos de conservacgéo,
entender os principios por tras de cada técnica e discutir suas aplicacdes.

Parte 1: Métodos de Conservacao (20 minutos):

Apresente uma visdo geral dos principais métodos de conservacao utilizados em
laboratérios, como:

a) Conservacao a frio: refrigeracéo e congelamento.

b) Conservacgéo quimica: fixacdo em formalina, armazenamento em alcool.

c) Conservacao criogénica: criopreservacao em nitrogénio liquido.

Discuta as caracteristicas e aplicagbes de cada meétodo, enfatizando sua
utilidade para diferentes tipos de amostras biologicas, como células, tecidos,

DNA, entre outros.

Parte 2: Demonstracao de Técnicas de Conservacao (25 minutos):
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Demonstre algumas técnicas de conservacdo na pratica, utilizando exemplos
reais de materiais biolodgicos e equipamentos disponiveis no laboratorio.

Mostre aos alunos como preparar amostras para congelamento, como utilizar
criotubos e frascos adequados, além de etiquetar corretamente cada amostra.
Explique o processo de fixacdo em formalina, demonstrando como realizar a
imersdo de tecidos em solucao fixadora.

Apresente a técnica de conservacdo em alcool, mostrando a preparacao correta

de frascos e a adicdo de amostras.

Parte 3: Medidas de Seguranca e Armazenamento Adequado (10 minutos):

Discuta a importancia de seguir as medidas de seguranga ao manipular materiais
biolégicos, como o uso de EPIs (luvas, avental, éculos de protecdo) e a correta
descarte de residuos.

Explique a necessidade de armazenar adequadamente as amostras,
considerando temperatura, umidade e controle de acesso aos materiais.

Discuta a importancia da organizacao e rastreabilidade das amostras.

PRATICA 9:
USOS DO VENENO DE SERPENTES NA MEDICINA

Titulo da Aula: Usos do Veneno de Serpentes na Medicina: Explorando o Potencial

Terapéutico

7

Objetivo da Aula: O objetivo desta aula pratica é fornecer aos alunos uma

compreensao dos usos do veneno de serpentes na medicina, explorando o potencial

terapéutico de suas substancias bioativas e a importancia da pesquisa cientifica nessa

area.

Duragao: Aproximadamente 01 hora

Materiais necessarios:

Computador e projetor (para exibir slides e videos)
Exemplos de serpentes venenosas e suas caracteristicas
Informacdes sobre estudos cientificos e aplicacbes meédicas de venenos de

serpentes

Equipamentos de protecao individual (EPIs) adequados.

74



Figura 14.Aplica¢des dos venenos de serpentes.

Fonte: Google

Procedimento da Aula:

Introducéo (10 minutos):

Expligue que, embora os venenos de serpentes sejam conhecidos por seu
potencial perigoso, eles também possuem propriedades terapéuticas valiosas.
Estabelega as metas da aula: compreender as substancias bioativas encontradas

nos venenos de serpentes e explorar suas aplicacées médicas.

Parte 1. Venenos de serpentes e suas substancias bioativas (20 minutos):

Apresente uma visdo geral das serpentes peconhentas e suas caracteristicas
distintas, como denticdo especializada, venenos neurotéxicos, hemotdxicos e
citotoxicos.

Discuta as substancias bioativas encontradas nos venenos de serpentes, como
enzimas, peptideos, proteinas e toxinas.

Exiba imagens e videos para ilustrar a diversidade de serpentes peconhentas e

suas ac¢des no organismo humano.

Parte 2: Aplicacdes médicas de venenos de serpentes (25 minutos):

Explique que o soro antiofidico € produzido com o préprio veneno das serpentes
e servem para neutralizar seus efeitos num paciente picado por uma serpente
peconhenta.

Apresente exemplos de estudos cientificos e aplicagbes médicas do veneno de
serpentes.

Discuta o0 uso de venenos de serpentes na pesquisa de novos medicamentos e
desenvolvimento de terapias.

Explore areas especificas de aplicacdo médica, como tratamento de dor, cancer,
doencas cardiovasculares e disturbios neuroldgicos.

Apresente casos de sucesso ha utilizagdo de substancias isoladas de venenos

de serpentes, enfatizando sua eficacia terapéutica.
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Parte 3: Demonstracao de Técnicas de Extracdo de Veneno (15 minutos):
Demonstre, de forma simulada, as técnicas utilizadas para extrair veneno de serpentes
em um ambiente controlado e seguro.

Explique os procedimentos corretos de manipulagdo e extragdo, destacando a
importancia da protecéo pessoal e do cuidado com o bem-estar do animal.

Comente sobre a necessidade de realizar essas atividades em laboratérios

especializados, seguindo as regulamentacdes e normas éticas.

Parte 4: Discusséo e Encerramento (10 minutos):
Incentive os alunos a participarem de uma discussdo sobre as oportunidades e

desafios.

PRATICA 10:
ELABORACAO DE AULA DE CAMPO

Titulo da Aula de Campo: Estudo de Serpentes: Observacdo e ldentificacdo em
Ambiente Natural
Objetivo da Aula: Proporcionar aos alunos a oportunidade de observar e estudar
serpentes em seu ambiente natural, desenvolvendo habilidades de identificacéo,
conhecendo suas caracteristicas e compreendendo sua importancia ecolégica.
Duracédo: Aproximadamente 03 horas
Materiais necessarios:

e Guias de identificacdo de serpentes (impressos ou digitais)

e Binoculos

e Camera fotografica (opcional)

e Luvas de protecao (para os alunos que desejarem)

¢ Roupas e calgcados adequados para trilhas

e Perneiras

Procedimento da Aula:
Introducéo (15 minutos):
e Obrigatoria a presenca de um especialista em serpentes e devidas autorizacdes
para essa aula.
¢ ReuUna os alunos em um local seguro e adequado para instrugdes antes da saida
a campo.
e Expligue a importancia do estudo de serpentes, ressaltando sua diversidade, seu
papel no ecossistema e 0s mitos e equivocos comuns associados a elas.
e Apresente o roteiro da aula de campo, incluindo os objetivos de observacao,

identificac&o e registro das serpentes encontradas.
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Parte 1. Observacéo e ldentificacdo de Serpentes (02 horas):

Realize uma caminhada em um ambiente natural adequado para a presenca de
serpentes (por exemplo, uma trilha em uma reserva ambiental).

Encoraje os alunos a observar atentamente o ambiente ao seu redor, procurando
por serpentes em locais como troncos caidos, arbustos, tocas ou proximo a
corpos d'agua. Obs.: Nunca colocar a mao em buracos ou ocos de arvores.
Usar sempre ganchos ou objetos compridos ao mexer em folhico, troncos
ou raizes para evitar acidentes com animais pegonhentos.

Utilize guias de identificacdo de serpentes para auxiliar os alunos na identificacao
das espécies encontradas. Explique as caracteristicas fisicas e comportamentais
gque podem ajudar na identificagéo.

Incentive os alunos a fotografar as serpentes encontradas, desde uma distancia
segura, para posterior andlise e registro.

Conduza discussdes em grupo sobre as caracteristicas observadas e as
possiveis espécies identificadas. Esclareca quaisquer duavidas e compartilhe

informacgdes adicionais sobre as serpentes encontradas.

Parte 2: Discusséo e Andlise dos Resultados (30 minutos):

Retorne ao local de encontro e retina os alunos para uma discussao sobre as
observacdes e identificagcbes feitas durante a aula de campo.

Peca aos alunos que compartilhem suas experiéncias, descrevam as serpentes
observadas e identificadas e apresentem as fotos tiradas.

Discuta a importancia das serpentes no ecossistema local, destacando seu papel
como predadoras de pragas, controle populacional e conexdes ecoldgicas.
Explique a importancia de registros de avistamentos de serpentes para estudos
cientificos e conservacdo, incentivando os alunos a compartilhar suas

observacgdes com instituicdes de pesquisa ou grupos especializados.

Encerramento (15 minutos):

Faca uma breve revisdo dos principais pontos discutidos durante a aula de
campo.
Incentive os alunos a continuar explorando e estudando serpentes, lembrando-os

da importancia da conservacéo desses animais.

PRATICA 11
PREVENCAO DE ACIDENTES COM SERPENTES

Objetivos: Compreender a importancia da prevencao de acidentes com serpentes;

identificar medidas de precaucdo para evitar encontros perigosos com serpentes;

aprender a reconhecer sinais de serpentes venenosas; desenvolver conscientizagao

sobre a preservacao das serpentes e seu papel nos ecossistemas.
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Duracédo: uma aula (aproximadamente 50 minutos)

Materiais necessarios:
e Projecédo de slides ou quadro branco
e Imagens de diferentes serpentes (venenosas e nao venenosas)

e Cartazes ou folhetos informativos sobre prevencéo de acidentes com serpentes.

Procedimento da Aula:
Introducéo (10 minutos):
e Inicie a aula com uma breve discussdo sobre as serpentes, perguntando aos
alunos o que eles sabem sobre esses animais e quais sentimentos ou ideias eles

associam as serpentes.

Parte tedrica:
e Apresente informacdes sobre as serpentes, destacando sua importancia nos
ecossistemas, sua diversidade e os mitos ou medos comuns associados a elas.
e Explique os diferentes tipos de serpentes: venenosas e ndo venenosas. Mostre
imagens de ambas as categorias para que os alunos possam distinguir as

caracteristicas fisicas tipicas de serpentes venenosas.

Prevencao de acidentes (15 minutos):

e Discuta a importancia da prevencao de acidentes com serpentes e explique que
a maioria dos acidentes ocorre por falta de conhecimento ou precaucéo.

e Liste medidas de precaucdo, como usar calcados fechados em areas naturais,
evitar caminhar em locais de vegetacdo densa sem inspecionar, e usar
ferramentas longas para mover objetos suspeitos.

e Mostre exemplos de equipamentos de protecdo utilizados por profissionais que

lidam com serpentes, como gancho de manejo e luvas.

Identificac&o de Serpentes Pegonhentas (5 minutos):
e Ensine os alunos a reconhecerem sinais de serpentes venenosas, COmMoO
formatos triangulares da cabeca, fenda vertical nos olhos (em vez da redonda

das ndo venenosas) e padrdes de cores distintos.

Conscientizagédo e preservacao (5 minutos):
e Discuta a importancia de respeitar e preservar as serpentes como parte dos
ecossistemas naturais.
e Enfatize que as serpentes desempenham papéis importantes no controle de

populacdes de presas e no equilibrio do ecossistema.

Atividade pratica (5 minutos):
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e Distribua cartazes ou folhetos informativos sobre prevencao de acidentes com
serpentes. Peca aos alunos que compartiihem essas informa¢cées com suas

familias e amigos, promovendo a conscientizagéo.

Conclusao (5 minutos):
e Encerre a aula reforcando os principais pontos discutidos, enfatizando que o
conhecimento e a prevencdo sdo fundamentais para uma convivéncia segura

com as serpentes.

Avaliacao:
e Avalie a participacdo dos alunos na discusséo, sua capacidade de identificar
caracteristicas de serpentes venenosas, bem como sua compreensdo das

medidas de prevencao e conscientizacao.

Observagdes:

e Certifiqgue-se de que o ambiente da sala de aula seja seguro e livre de riscos
para evitar preocupacdes desnecessarias. Promova um ambiente de respeito e
sensibilidade em relacdo aos medos e preocupagfes dos alunos em relacéo a
serpentes, e enfatize que o objetivo principal € promover a coexisténcia segura e

consciente com esses animais.

PRATICA 12:
CRIACAO DE DIARIO DE BORDO

Titulo da Aula Pratica: Criacdo de Diario de Bordo: Registrando e Refletindo
Experiéncias.

Objetivo da Aula: O objetivo desta aula pratica é incentivar os alunos a criar e manter
um diario de bordo para registrar suas experiéncias, reflexdes e aprendizados ao longo
de um periodo determinado. Aléem disso, busca desenvolver habilidades de escrita,
organizacgéo e autoconhecimento.

Duracgé&o: Aproximadamente 01 hora

Materiais necessarios:
e Cadernos ou folhas de papel para diario de bordo
e Canetas, lapis ou outros materiais de escrita
e Exemplos de diarios de bordo (opcional)

e Projetor ou quadro para demonstragdes

Procedimento da Aula: Introducgéo (10 minutos):
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e Criacdo de um didrio de bordo para registrar e refletir sobre experiéncias
pessoais.

e Apresente a importancia de manter um diario de bordo, destacando como isso
pode auxiliar no desenvolvimento pessoal, na organizacdo de ideias e no
acompanhamento do progresso individual.

e Estabeleca as metas da aula: entender a estrutura de um diario de bordo, discutir
a importancia de registrar experiéncias e fornecer orientagbes para criar um

diario pessoal.

Parte 1. Estrutura de um Diéario de Bordo (15 minutos):
e Explique a estrutura basica de um diario de bordo, que pode incluir:
a) Data e horéario da experiéncia registrada.
b) Titulo ou breve descricdo da atividade ou evento.
c) Detalhes e observagdes relevantes sobre a experiéncia.
d) Reflexdes pessoais, sentimentos ou aprendizados relacionados a experiéncia.
e Apresente exemplos de diarios de bordo, se disponiveis, para ilustrar diferentes
abordagens e estilos de escrita.
e Destaque a importancia de escrever de forma auténtica e honesta, utilizando a

linguagem que mais se adequar ao aluno.

Parte 2: Orientacdes para Criacdo do Diario de Bordo (25 minutos):

e Forneca orientacBes praticas para os alunos criarem seus proprios diarios de
bordo, seguindo os seguintes passos:

e a) Escolha um caderno ou folhas de papel dedicadas ao diario de bordo. b)
Defina uma frequéncia de registro que funcione melhor para cada aluno (diario
semanal, etc.).

e ) Encoraje-os a registrar experiéncias significativas, como eventos, viagens,
conquistas, reflexdes sobre livros ou filmes, entre outros.

¢ d) Incentive-os a incluir detalhes especificos e pessoais em suas anotagfes, bem
como sentimentos e percepcodes relacionadas as experiéncias.

e e) Destaque a importancia de reservar um tempo regularmente para fazer as

anotacdes no diario, para que se torne um habito.

Parte 3:
Discusséo e Encerramento (10 minutos):
e Conduza uma discussdo em grupo sobre a importancia de manter um diario de
bordo e os beneficios que podem ser alcancados com essa pratica.

¢ Incentive os alunos a compartilhar suas expectativas.
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CONSIDERACOES FINAIS

A fragilidade do tema serpentes nos livros didaticos de Biologia é um problema
que merece atencao e reflexdo. A andlise dos materiais educacionais revela que muitas
vezes que esse assunto € tratado de forma inadequada, com erros conceituais,
informacdes desatualizadas e falta de contextualizacdo. Essa fragilidade pode levar a
uma compreensdo equivocada e incompleta sobre as serpentes, seus habitos e sua
Importancia para os ecossistemas.

O ensino sobre serpentes peconhentas e acidentes ofidicos é fundamental para
a formacéo de cidadaos conscientes e preparados para lidar com a fauna brasileira. No
entanto, quando esse tema € negligenciado ou abordado de forma superficial, perde-se
a oportunidade de promover uma educacao em saude e ambiental mais completa.

Para superar essa fragilidade, é necessario um esforco coletivo. Os autores de
livros didaticos, juntamente com os 6rgaos responsaveis pela elaboracéo e revisdo dos
materiais educacionais, devem se empenhar em oferecer conteldo precisos,
atualizados e contextualizados sobre as serpentes e os acidentes ofidicos.

Além disso, € essencial investir em capacitacdo de professores,
proporcionando-lhes recursos e conhecimentos necessarios para abordar o tema de
forma adequada em sala de aula. Os educadores desempenham um papel crucial na
transmissao do conhecimento e na formacao dos alunos, e a qualidade da educacéo
depende em grande parte da qualificacdo e preparo desses profissionais.

Por fim, é relevante incentivar a pesquisa cientifica e a producdo de materiais
educativos mais abrangentes e aprofundados sobre o tema das serpentes. A ciéncia
oferece uma base soélida para o entendimento desses animais e para a adocdo de
medidas preventivas que garantam uma convivéncia segura com a fauna brasileira.

Em sintese, a fragilidade do tema serpentes nos livros didaticos de Biologia &
um desafio a ser superado. E fundamental promover uma educacdo mais informada,
responsavel e consciente sobre esse assunto tao relevante para a saude publica e a
conservacao do meio ambiente. Somente assim poderemos formar cidadaos capazes
de valorizar a diversidade da fauna brasileira e contribuir para a preservacédo de nossa
rica biodiversidade.

Neste estudo, podemos constatar que embora os problemas conceituais graves
relacionados ao atendimento ao acidentado ofidico, como a preconizacdo de condutas
intempestivas, tenham diminuido significativamente nos livros didaticos atuais, ainda
persistem outros desafios a serem enfrentados.

Primeiramente, identificamos a omissdo de conteudos relevantes em algumas
colecbes, o que pode comprometer a compreensdo abrangente do tema. E essencial
que os livros didaticos oferecam informagbes completas e atualizadas sobre as
serpentes, incluindo aspectos evolutivos, adaptativos e comportamentais, que auxiliem
na superacdo do medo natural em relacdo a esses animais e na valorizacdo de sua

importancia para o equilibrio dos ecossistemas.
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Outro ponto observado foi a persistente abordagem meramente descritiva das
caracteristicas anatdomicas e fisiologicas das serpentes, sem considerar aspectos
evolutivos e adaptativos, especialmente em relacdo ao veneno e ao comportamento de
defesa antipredatoria. Essa abordagem limitada pode contribuir para perpetuar a crenca
de que toda serpente peconhenta deva ser morta, ao invés de promover o respeito e a
coexisténcia harmoniosa com esses animais.

Também constatamos problemas na apresentagdo dos critérios utilizados para
0 reconhecimento das serpentes peconhentas brasileiras. A falta de clareza e
objetividade na descricdo desses critérios, muitas vezes incluindo detalhes irrelevantes,
pode dificultar a identificacdo correta das espécies e impactar a seguranca das pessoas
em areas de ocorréncia desses animais.

Além disso, observamos deficiéncias metodolégicas, como a falta de
contextualizacdo e a desconsideracdo das concepcdes alternativas e dos
conhecimentos de senso comum. Esses conhecimentos prévios dos alunos sao
importantes pontos de partida para a construcado do saber cientifico, e sua valorizagéo
no processo educativo pode enriquecer o aprendizado e fomentar uma compreensao
mais solida e informada sobre o tema das serpentes.

Portanto, ainda ha de se considerar alguns desafios a serem superados no
tratamento do tema serpentes nos livros didaticos de Biologia. A promocdo de uma
abordagem mais completa, atualizada e contextualizada € essencial para formar
cidaddos conscientes, responsaveis e informados em relacdo a fauna brasileira e a
importancia da preservacdo das espécies de serpentes. A melhoria na educacédo sobre
esse tema contribuird para a diminuicdo de mitos e preconceitos, promovendo uma
convivéncia mais segura e harmoniosa com a diversidade da fauna nacional.

O tema da serpente oferece uma rica oportunidade para explorar diversas areas
das Ciéncias e desenvolver competéncias importantes por meio de atividades praticas
em laboratorio, com o auxilio de um manual bem elaborado. Aqui estdo algumas areas
das Ciéncias e competéncias que podem ser trabalhadas.

O manual pode apresentar atividades que envolvam a analise comparativa da
anatomia de diferentes espécies de serpentes, destacando suas adaptacdes ao
ambiente. Assim sendo, os alunos poderdo estudar os sistemas corporais das
serpentes, como 0 sistema respiratorio e circulatorio, para compreender como esses
animais se adaptaram a vida sem membros, explorar a ecologia das serpentes,
incluindo seus papéis como predadores e presas, e as interagbes com outros
organismos em diferentes ecossistemas.

Além do mais, o manual pode abordar a quimica dos venenos de serpentes,
explorando os compostos quimicos e as propriedades que os tornam letais ou
medicamente Uteis, sendo assim 0s alunos poderdo aprender sobre como 0S venenos
de serpentes tém sido usados em pesquisas farmacéuticas para desenvolver

medicamentos.
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O manual pode oferecer informacgdes sobre a importancia das serpentes nos
ecossistemas e as ameacas que enfrentam, permitindo que os alunos discutam
estratégias de conservacao, realizar estudos sobre a diversidade de espécies de
serpentes em diferentes regides e seus impactos no equilibrio ecolégico.

O manual pode incluir ainda secBes que exploram a representacdo de
serpentes em diferentes culturas e momentos historicos, incentivando os alunos a
refletirem sobre a influéncia cultural nas percepc¢des dos animais.

As atividades préticas em laboratdrio envolvendo serpentes permitirdo que 0s
alunos observem detalhes anatémicos, comportamentais e ecoldgicos, desenvolvendo
habilidades de observacdo e andlise. Ao realizar experimentos e coletar dados sobre
serpentes, 0s alunos podem aprender sobre a importancia de metodologias cientificas
precisas. Explorar a diversidade de informacdes sobre serpentes pode ajudar os alunos
a desenvolver habilidades de avaliacédo critica e discernimento.

Vale ressaltar que muitas dessas atividades podem ser realizadas em equipe,
promovendo o trabalho colaborativo e a troca de ideias. Ao apresentar os resultados de
suas atividades, os alunos podem aprimorar suas habilidades de comunicagéo oral e
escrita. Um manual abrangente e pratico pode servir como guia para os professores
criarem experiéncias educacionais envolventes que abordem diferentes aspectos das
Ciéncias e promovam o desenvolvimento de competéncias essenciais para 0os alunos.

Contudo, a criatividade e o engajamento de especialistas neste tema podem
ajudar os docentes na promoc¢ao de abordagens mais aprofundadas, e que tragam de
forma consciente as competéncias preconizadas na BNCC para o Ensino Médio na
area de Ciéncias. Uma educacado mais pratica e interessante para o Ensino Médio, que
forme cidadaos conscientes de seu meio ambiente e da importancia da conservacao da

biodiversidade nacional.
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